Le scanner IRM
du projet Iseult

PRINCIPE {;6}@

Scanner IRM le plus performant au monde pour explorer
le cerveau de 'Homme, son champ magnétique intense
de 11,7 teslas repose sur un aimant supraconducteur Ercele
de puissance et de taille inédites pour le corps entier :
voyage au coeur de I'IRM du projet Iseult...

~ Blindage actif

Principe de I'TRM 9 W s e

de diamétre,
- 20 tonnes.

| Bobine principale e

- 170 doubles galettes, - 11,7 teslas,
renfermant 182 km 223 000 fois
de fils supraconducteurs ] le champ
en alliage de niobium-titane magnétique
assemblés dans une terrestre,
goulotte en cuivre de 9 mm, - 5 m de long,

- 90 cm d’ouverture centrale : - 5 m de diametre,
permettant de passer - 132 tonnes.
un corps entier,

- 80 tonnes.
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Dispositif de liaison avec le systeme i ! :

de refroidissement cryogénique Enceinte Antenne

et I'alimentation électrique (1500 ampéres).
Hélium liquide Fréquence
a1,8K(-271,35 C°). de 500 MHz.

o2y Les défis du CEA Mars 2017 N°215
Amélie Lorec (texte) et Animea/Frédéric Durillon (infographie), avec la collaboration de Thierry Schild, chercheur CEA & I'rfu.
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En raison de leur forte expertise dans les domaines
des tres hauts champs magnétiques, des matériaux
supraconducteurs qui les accompagnent et de la cryogénie,
les scientifiques du CEA, notamment ceux de [Irfu, ont
congu et supervisé la réalisation de laimant du projet Iseult.

Un savoir-faire issu de leurs expériences etimplication dans
le développement daimants pour des projets de grands
instruments : accélérateurs et détecteurs de particules,
comme le LHC du Cern ; réacteurs expérimentaux de
fusion nucléaire West, et aujourdhui ITER.

Conjuguer le champ magnétique a 117 teslas (T) et louverture de 90 cm pour faire entrer le corps entier est une prouesse
technique qui a demandé des développements encore jamais vus pour limagerie IRM (5 brevets déposés pour laimant).

Parmi eux:
» La conception de laimant a la limite
du fonctionnement avec le nobium-titane (NbTi).
» La grande intensité de champ de 11,75 T,
comparée a celle des IRM classiques de 15 Tou 3 T.
» La grande homogénéité du champ magnétique
de 5108 T, avec des variations inférieures
au millionieme sur tout le volume d'étude, grace
a une technique de bobinage innovante.

« La trés grande stabilité temporelle (10°6)
du champ magnétique, contrélée en dynamique
via les alimentations et les bobines de corrections.

« Le confinement par blindage actif du champ
magnétique dans la salle dexpérience.

« La conception de lantenne RF a 12 voies
et de son interface avec 8 émetteurs.

« Le grand volume utile : imagerie du corps entier
et plus spécifiquement du cerveau.
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Avec ces 11,7 teslas, l'aimant du projet Iseult
sera la piéce maitresse du scanner IRM le plus puissant
au monde pour l'exploration du cerveau humdain.
Et c'est sur le centre Paris-Saclay du CEA, a NeuroSpin,
quil sera installé en 2017.

Unique au monde, le projet Iseult vise au
développement dun IRM a 11,7 T pour lexploration
du cerveau a trés hautes résolutions spatiale
et temporelle. Ce scanner permettra alors
linvestigation de lorganisation fine du cerveau
tant sur le plan de larchitecture que sur le plan
fonctionnel, ouvrant ainsi de grandes perspectives
en recherche fondamentale sur les troubles
neurologiques et la santé mentale.

Avec son aimant & haut champ magnétique, son
dispositif de blindage et son systéeme cryogénique
associés, ce projet d'envergure est par ailleurs
une vraie prouesse technologique, fruit dune
collaboration entre le CEA et Siemens, avec le
Concours d'Alstom-GE. Courant 2017, l'aimant a
11,7 T sera installé et mis en service a NeuroSpin.
La phase de tests débutera ensuite,suivie par une
phase d'exploitation a partir de 2019.



