
Gaz à Effet de Serre :  
Pourquoi ? Comment ?

.

Marc Delmotte
Dimanche 2 mai 2021
Paris



2

Atmosphère, gaz à effet de serre

• Une fine couche gazeuse

• Une structure 
multi‐couches

• De forts gradients de 
température

• Un rôle de filtre radiatif et 
thermique

• Une zone d’étude 
principale: la troposphère

L'atmosphère terrestre 
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Gaz à effet de serre

* : la vapeur d ’eau varie entre 0 et 7%

CO2:
Valeur moyenne globale 
atmosphérique en 2020

0.04 %
=

412 ppm
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Gaz à effet de serre: sources et puits

[IPCC, 2007]

anthropique
naturel

CO2

CH4

N2O

~86% ~14% ~54%

~37%~63%

Prod. Gaz
Décharges
Ruminants
Riziculture

Marécages
Termites
Océans
Végétation

Atmosphère
Sols

~43%
~57%

Engrais
Nylon
Acide

Océans
Sols

Stratosphère
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L’effet de serre
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31%
12.5 GtCO2/yr

Répartition des émissions de CO2 (2010–2019)

Source: Friedlingstein et al 2020; Global Carbon Budget 2020

23%
9.2 GtCO2/yr

34.4 GtCO2/yr

86%

14%
5.7 GtCO2/yr

18.6 GtCO2/yr

46%

Sources  =  Puits

0.4%
0.2 GtCO2/yr

Bilan: 
(Différence entre les sources et les puits estimés)
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Emissions à l’échelle globale

• La projection 2020 est basée sur des données préliminaires et de la modélisation, et est la médiane 
des quatres études.
Source : CDIAC; Friedlingstein et al 2020; Global Carbon Budget 2020

Uncertainty is ±5% for 
one standard deviation 
(IPCC “likely” range)

Emissions globales de CO2 d’origine fossile : 36.4 ± 2 GtCO2 en 2019, 61% depuis 1990
Projections pour 2020 : 34.1 ± 2 GtCO2, environ 7% plus basses qu’en 2019



Emission à l’échelle globale (2020)

https://carbonmonitor.org/
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Emission par secteur pour la France



Emission par secteur pour la France
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Le réchauffement du système climatique est sans équivoque, et depuis les
années 1950, beaucoup des changements observés sont sans précédent
depuis des décennies jusqu'à des millénaires. L’atmosphère et l’océan se
sont réchauffés, la quantité des neiges et glaces a diminué, le niveau des
mers s’est élevé, et les concentrations des gaz à effet de serre ont
augmenté.

WCRP, 2017

Le réchauffement climatique 



La mesure et le suivi des GES



Des réseaux d’observation

Mesures sur site:
En surface ou en 
hauteur (tour de 

télécommunication)

Mesures
aéroportées

Lidar & FTIR  
mesure intégrée à 

distance

Mesures satellitaires



Service National d’Observation:  ICOS‐France  
18 observatoires dont 11 en métropole

Coordination

Tutelles/agences

OSUs

Laboratoires

Sites

5 stations ERIC‐ICOS
Class 1: SAC ‐ OPE
Class 2: TRN ‐ PUY ‐ RUN

Saclay / Jussieu

Pic du Midi / 
Lanemezan

Chacaltaya
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Station  de mesure atmosphérique type ICOS  



Station atmosphérique de Trainou (Loiret)

Trainou : 
« super site »
ICOS‐France



L’observatoire historique de l’île Amsterdam

L’observatoire de 
Pointe Bénédicte à 
AMS
Programme 
IPEV 416



L’infrastructure de recherche européenne ICOS 



Le réseau ICOS Europe 



Techniques d’analyses

Techniques d’analyse en 
continu par méthode 
optiques : absorption 
infra‐rouge

Techniques d’analyse physico‐
chimique par chromatographie 
en phase gazeuse (continu ou 
flacons)



Contrôle qualité des données

Intégration globale des mesures pour l’ensemble de la 
communauté scientifique internationale

• Intercomparaison des réseaux de mesure
• Contrôle qualité des mesures (étalonnage et gaz de contrôle)
• Précisions / Reproductibilité des mesures:
• Recommandations WMO/ GAW : CO2 : 0.05 ppm (HS)

CH4 / CO : 2 ppb
N2O : 0.1 ppb



Evolution des concentrations de GES



Résultats des mesures des GES à AMS



Suivi des épisodes de pollution locaux



Suivi des épisodes de pollution locaux



Utilisations des mesures ‐ Conclusions  

• Suivi de l’évolution des concentrations en gaz à effet de serre 
de l’atmosphère : Observation;

• Validation des modèles de climat : simulations du climat 
futur (GIEC). 

• Recherche fondamentale : avancée des connaissances; 

• Appui aux décisions de décideurs en termes de politique de 
réduction des émissions de gaz à effet de serre et 
d’adaptation au changement climatique. 
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Merci de votre attention
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