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La micro-électronique
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Le CEA dispose dune recherche technologique de haut niveau dans le
domaine des systemes numériques depuis les micro et nanotechnologies
jusqu'a leur intégration dans les applications & travers le développement
de systémes embarqués, cognitifs et interactifs, de capteurs et d'outils de
traitement du signal et des données. Les applications industrielles de ces
recherches concernent notamment la santg, les transports, la sécurité et
les téléecommunications.
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(@ - Undes premiers circuits imprimés
Un des premiers circuits imprimés mis au point dans les années 60 &
Grenoble. A I'époque, créer un circuit imprimé de plusieurs dizaines de
centimeétres n‘est pas une mince affaire : c’est une activité laborieuse
et..manuelle!
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@ - Solution Chip-in-Flex
Aujourd’hui, les  systémes  électroniques  deviennent  moins
encombrants, plus fins et surtout flexibles. La solution Chip-in-Flex
permet dintégrer toutes les puces microélectroniques standards au
sein d'une étiquette flexible fabriquée sur un wafer en silicium.
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La robotique
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L'activité robotique du CEA a été initiée dans les années 80 pour répondre
aux besoins de manipulation des matiéres radioactives, dans des
environnements non accessibles & I'homme. Elle consistait alors &
concevoir des bras de télé-opération permettant & un opérateur d'agir sur
un bras « maitre » & distance des zones dangereuses, le bras « esclave »
reproduisant le geste dans ces mémes zones. La télé-opération & retour
deffort s'est considérablement développée depuis, et a aujourd'hui de
nombreuses applications dans les industries chimiques, pétroliéres ou
spatiales, également confrontées a des environnements extrémes.
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@ - lllustration des débuts de I'activité robotique au CEA
llustration de I'activité « robotique » du CEA dont I'histoire a débuté
sur le site CEA de Fontenay-aux-Roses avant de se poursuivre sur le
plateau de Saclay.
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@ - Mainrobotisée Tracebot

La main robotisée Tracebot, dont les doigts sont équipés de capteurs
tactiles pour repérer des événements critiques lors de la préhension d'un
objet, comme son glissement en identifiant la signature du signal haute
fréquence.
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L'intelligence artificielle
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Dés les années 80, pour développer de nouvelles méthodes de traitement
de linformation, des chercheurs du CEA explorent le concept de « neuro-
ordinateur » avec un fonctionnement inspiré de la dynamique des
structures cérébrales. En 1990, le CEA lance un « Plan d'action neuronal »
(PAN) pour coordonner ses actions de recherche. Ces travaux pionniers ont
ouvert la voie aux recherches actuelles du CEA, concentrées aujourd’hui sur
trois grands enjeux : I'A de confiance, pour garantir des modéles robustes
et transparents face aux défis sociétaux et industriels ; A embarquée pour
intégrer des systemes d'lA dans des équipements personnels et industriels,
trés contraints en termes de puissance de calcul et dautonomie
énergétique ; 1A frugale pour concevoir des systemes optimisés, limitant le
besoin de collecter, de stocker et de traiter de grands volumes de données.
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@® - Neuro-ordinateur MIND-1024
Le neuro-ordinateur MIND-1024, machine numeérique & 1024 neurones
entiérement connectés, a été utilisée pour simuler des phénomenes
biologiques ou physiques, comme I'évolution d'une couche de gaz ¢ la
surface d'une planéte, et résoudre des problémes nécessitant I'essai
d'un grand nombre de combinaisons.
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@ - PARTICUL, algorithme d’IA
Lalgorithme d'intelligence artificielle, PARTICUL, au travail. Sur 'écran &
gauche, les parties qu'il détecte sur différentes images d'oiseaux.
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