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La micro-électronique
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Le CEA dispose dune recherche technologique de haut niveau
dans le domaine des systemes numériques depuis les micro et
nanotechnologies jusqu'a leur intégration dans les applications &
travers le développement de systémes embarqués, cognitifs et
interactifs, de capteurs et doutils de traitement du signal et des
données. Les applications industrielles de ces recherches
concernent notamment la santé, les transports, la sécurité et les
télecommunications.
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®- Circuits imprimés mis au point dans les années 60
Un des premiers circuits imprimés mis au point dans les années
60 & Grenoble. A I'époque, créer un circuit imprimé de plusieurs
dizaines de centimétres n'est pas une mince affaire : c’est une
activité laborieuse et.. manuelle !
© CEA/Artechnique

(® - 1960ERICHFKE S =T Y » FEIR
1960418, 70/ —TLTHESNIDHOTY » b ERDO—D,
LB, BMtEYFORESOT) Y MEREWET 20 RS TR
. BoHng -FEETLE!

© CEA / Artechnique

2019

(® - Solution Chip-in-Flex
Aujourd’hui, les systémes électroniques deviennent moins
encombrants, plus fins et surtout flexibles. La solution Chip-in-
Flex permet dintégrer toutes les puces microélectroniques
standards au sein d'une étiquette flexible fabriquée sur un wafer
en silicium.
© A Aubert/CEA
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Le calcul haute
performance
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Le CEA est I'un des principaux acteurs du calcul haute performance,
a I'échelle internationale. I meéne dans ce domaine une recherche
de pointe portant sur les technologies, les infrastructures et les
applications numériquement intensives, par la quantité de calculs
ou de données. Initiées par les besoins de la dissuasion nucléaire, les
compétences du CEA sont aujourd’hui partagées avec un grand
nombre d'acteurs de la recherche et de l'industrie.
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@ - Le centre de calcul du CEA d Limeil au débutdes années 70
© CEA/CADAM
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(® - Supercalculateur Joliot-Curie
Le supercalculateur Joliot-Curie installé depuis 2016 au tres
Grand Centre de calcul du CEA & Bruyeéres-le-Chatel et ouvert
aux chercheurs frangais et européens.
© P. Stroppa/CEA
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L'intelligence
artificielle
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Dés les années 80, pour développer de nouvelles méthodes de
traitement de linformation, des chercheurs du CEA explorent le
concept de « neuro-ordinateur » avec un fonctionnement inspiré de
la dynamique des structures cérébrales. En 1990, le CEA lance un «
Plan d'action neuronal » (PAN) pour coordonner ses actions de
recherche. Ces travaux pionniers ont ouvert la voie aux recherches
actuelles du CEA, concentrées aujourd’hui sur trois grands enjeux :
/A de confiance, pour garantir des modeles robustes et
transparents face aux défis sociétaux et industriels ; I'A embarquée
pour intégrer des systémes d'lA dans des équipements personnels
et industriels, trés contraints en termes de puissance de calcul et
d'autonomie énergétique ; I'A frugale pour concevoir des systémes
optimisés, limitant le besoin de collecter, de stocker et de traiter de
grands volumes de données.
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(® - Neuro-ordinateur MIND-1024

Le neuro-ordinateur MIND-1024, machine numérique & 1024
neurones entiérement connectés, a été utilisée pour simuler des
phénomeénes biologiques ou physiques, comme ['évolution
d'une couche de gaz & la surface d'une planéte, et résoudre
des problémes nécessitant I'essai d'un grand nombre de
combinaisons.
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@ - PARTICUL, algorithme d'IA
Lalgorithme dintelligence artificielle, PARTICUL, au travail. Sur
I'écran & gauche, les parties qu'il détecte sur différentes images
doiseaux.
© A. Aubert/CEA
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L'imagerie
meédicale
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Imagerie médicale, biologie
structurale, biologie & grande
échelle, chimie et marquage,
chirurgie assistée.. Le CEA allie
recherche fondamentale en
biologie et technologies de
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pointe pour contribuer & 'avancée des connaissances et apporter
des solutions dans un domaine & forts enjeux sociétaux: la santé..
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@ - Aimantd’une puissance de deux teslas, installé au CEA en 1985
Un record déja pour I'époque ! Cet aimant d'une puissance de
deux teslas, installé au CEA en 1985, a été entiérement congu
par ses équipes, fortes de plus dune dizaine dannées
d'expertise dans les domaines de la résonance magnétique
nucléaire et du magnétisme. Cette IRM sera notamment utilisée
pour des études sur la myopathie. Au cours des décennies
suivantes, elle laissera la place & des imageurs fonctionnels de
3 puis de 7 teslas qui permettent de « voir » le cerveau en action.
©P. Johan | CEA
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@ - IRM & trés haut champ, puissance 11,7 teslas

Capitalisant sur les compétences de ses équi;@s} - en IRM et
neurosciences comme dans la conception d'aifrants - le CEA
entreprend, dés le début des années 2000, de se doter d'une
IRM & trés haut champ, d'une puissance de 11,7 teslas, pour
explorer finement le cerveau. Projet qui s'est concrétisé il y a
tout juste un an par des clichés d'une précision inégalée. Cette
premiére mondiale, unanimement saluée, conforte le role
majeur du CEA.
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Les implants
neuronaux
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Clinatec, centre de recherche Edmond J. Safra est une infrastructure
de recherche biomédicale innovante hébergée & Grenoble par
le CEA, qui réunit quatre partenaires: le Fonds de dotation Clinatec,
le CEA, le CHU Grenoble Alpes et I'Université Grenoble Alpes.
Il rassemble une centaine de chercheurs, soignants et personnels
administratifs. Il assure un continuum rare, depuis la recherche
fondamentale, jusqu‘aux essais cliniques réalisés gréce & un hopital
in situ, en passant par la réalisation d'études biologiques et
précliniques, et la conception de dispositifs médicaux.
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@ - Premier exosquelette permettantd un patient tétraplégique
dese déplacer
Premier exosquelette permettant & un patient tétraplégique de
se déplacer et controler ses deux membres supérieurs grace &
une neuroprothése, qui recueille, transmet et décode en temps
réel les signaux cérébraux pour contréler un exosquelette.
© CEA | LaBreche
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@ - Le projetBsI (Brain-Spin Interface, ouinterface cerveau-moelle
épiniére)
Le projet BSI (Brain-Spin Interface, ou interface cerveau-moelle
épiniére) vise @ démontrer quune personne souffrant d'un
grave handicap moteur, telle quune personne paraplégique,
peut retrouver sa mobilité aprés entrainement, grace & la BSIL
C'est une interface cerveau-machine couplée & une
technologie de stimulation de la moelle épiniére pour permettre
aux patients de contréler de maniére naturelle le mouvement
de leurs jambes en décodant leur activité électrique cérébrale
et en stimulant la moelle épiniere
© CHU | Gilles Weber
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