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CEA Marcoule

Des energles
pour I'avenir




en Occitanie.

Le CEA Marcoule, I'un des 9 centres du CEA en France, contribue

a la mission globale de 'organisme dans les domaines de la transition
énergétique, du numérique, de la médecine du futur et de la défense
et sécurité. Spécialisé depuis 70 ans dans la recherche nucléaire,

ce centre joue unréle clé dans I'économie circulaire des énergies

bas carbone et héberge le plus important chantier de démantélement
nucléaire d’Europe. Le CEA Marcoule participe ainsi a 'expertise
nationale du CEA, tout en étant un acteur économique majeur
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Plonmer du

eader en matiére de recherche, de
développement et d'innovation, appli-
qués au cycle du combustible nucléaire,
le CEA Marcoule est un site pionnier du
nucléaire depuis pres de 70 ans. Des scientifiques
y apportent leur expertise & lindustrie nucléaire
frangaise du cycle du combustible, pour relever
les challenges actuels et préparer ceux de demain.

Dans le domaine de 'amont du cycle, les équipes
du CEA Marcoule imaginent et développent des
procédés (extraction, conversion...) pour accéder
¢ laressource en uranium et la transformer avec
toujours plus d'efficacité et de respect de I'envi-
ronnement. Pour 'aval du cycle, le CEA apporte
un soutien scientifique et technologique continu
& l'usine de traitement-recyclage d’Orano &
La Hague et & l'usine Melox, de la dissolution
du combustible & la fabrication du MOX en
passant par la vitrification des déchets.

Le CEA Marcoule est au coeur des enjeux de
la gestion durable des matiéres et déchets
radioactifs. Ses travaux portent principalement
sur le «tri sélectif » des constituants du combus-
tible nucléaire usé. Grace ¢ la chimie séparative,
les chercheurs mettent au point des combus-
tibles recyclés, pouvant étre réutilisés dans les
centrales nucléaires. Cette approche permet
également de réduire le volume et la radioacti-
vité des déchets.

Durabilité des ressources, indépendance natio-
nale, sireté et préservation de I'environnement
sont au coeur d'une ambition : celle du nucléaire
durable.

complexe industriel est installé en 1955
au bord du Rhéne. Ce site accueillera
3réacteurs pionniers : G, mis en service
en 1956, suivide G2en 1958 et G3 en 1959.
lIs fourniront les premiers kilowattheures
d’électricité frangaise d'origine nuclédaire.

Parallélement, l'usine UP1 (Usine Plutonium1),

BERCEAU DU NUCLEAIRE FRANGCAIS

DEPUIS 1955

Pour faire naitre la ﬁlii?re n’ucléqi’re? frangaise 1973: PHENIX, LE REACTEUR A NEUTRONS RAPIDES i
et assurer sa souveraineté, un véritable EN PHASE DE DEMANTELEMENT g

Mis en service en 1973 et arrété en 2009, le réacteur Phénix
ajoué unroéle crucial dans le développement de lafiliere
nucléaire frangaise. En tant que prototype des réacteurs

a neutrons rapides, il a non seulement produit 24 milliards
de kWh d'électricité, suffisants pour alimenter 100 000 foyers
frangais, mais a également apporté 35 ans de contributions
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< duc premiére installation frangaise de décisives d la recherche, notamment dans I'étude
A propos au EA retraitement du combustible nucléaire, de la transmutation des déchets radioactifs. Actuellement
Le CEA est un organisme public de recherche qui joue, | estmise en service en 1958. Ensemble, ces en phase o.le démqnté!ement, Phénix représer?te .u.n héritage
grdice & ses 20 000 salariés et ses 5 milliards d'euros de installations feront de Marcoule le berceau .techno!oglque essen‘tlfl, qunt démontréa viabilité
budget, un rale clé dans la recherche, le développement 1 sisge social dela praduction de plutoniu’m.mili.tc!ire, industrielle de cette filiere innovante.
et linnovation en France et en Europe. Depuis 75 ans, ye avantdévoluer vers le nucléaire civil.
= ) - ) - Lo ,  CENTRES D’ETUDES
o ilest al'origine de multiples applications qui agissentsur ' cyviLs
g notre quotidien. ' 2 Paris-Saclay (1) (2 =
8 i 3 Grenoble o " | >
5 llintervient dans 6 secteurs majeurs: . 4 Marcoule
g - la défense et la sécurité nationale - i 5 Cadarache 7 8 1992 : MISE EN SERVICE D’ATALANTE, UN OU'_I'IL
« les énergies nuclédire et renouvelables: CENTRES D'ETUDES DE RECHERCHE DE POINTE EN CHIMIE NUCLEAIRE
- la recherche biotechnologique et médicale; i POURLES APPLICATIONS o Avec ses 19 000 m?,19 laboratoires, 19 chaines
* larecherche biotechnologique pour lindustrie; ?ILIID-LAI\;?E:%de—Frqnce 9 10 blindées et prés de 250 scientifiques, Atalante
* la recherche fondamentale 7 LeRipault 0 est une installation unique au monde pour la R&D
(sciences de la matigre et du vivant); ! 8 valduc (s ) sur le cycle du combustible. Sa mission ? Permettre
+ lassainissement et le démantelement !9 Cesta des recherches amont sur la radiochimie des
des installations nucléaires. i 10 Gramat éléments radioactifs et développer des procédés
de traitement, recyclage ou conditionnement.
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Spécialiste du
demantelement
de sites nucléaires

Expertde lI’économie
circulaire des énergies
bas carbone

arcoule est aujourd’hui le centre
de référence du CEA enrecherche
et développement pour une
économie circulaire des énergies
bas carbone. Son expertise se fonde sur le
savoir-faire d’abord développé pour l'industrie
frangaise du cycle du combustible nucléaire
(enrichissement, traitement, recyclage, gestion
des déchets), auquel s’'ajoute désormais une
vision des enjeux de durabilité des ressources
et matiéres nécessaires & une transition éner-

gétique décarbonée.
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usés (PUMAS).
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Vitrification
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Développer des procédés
innovants mieux adaptés
au multirecyclage des
combustibles nucléaires

o

Proposer un procédé

de blocage des déchets
directement dans leur
conteneur (process in-can).

Depuis la recherche fondamentale jusqu’au
transfert industriel, 'ambition est celle d’'un
positionnement sur 'ensemble des chaines de
valeur : moyens de production (nucléaire, éolien,
solaire...), de stockage (batteries, hydrogéne..) et
d'usage (industrie, mobilité...). Cette ambition
repose sur lintégration de procédés durables,
du concept & la démonstration, portée par de la
modélisation et de la simulation, et accompagnée
par des évaluations environnementales et
technico-économiques en adéquation avec les
besoins industriels.

L'ensemble des équipes de recherche
mobilisées par ces questions est réuni au sein
de I'Institut des sciences et technologies pour
une économie circulaire des énergies bas
carbone (ISEC), créé en 2020 et rassemblant
plus de 700 chercheurs,ingénieurs et techniciens.
Celui-ci propose & ses partenaires industriels
des innovations de pointe, viables sur le plan
économique. Il pense également 'adaptation de
I'outil de production pour faire de 'économie
circulaire une réalité industrielle.
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Réalité virtuelle
Combustible

Construire et tester

des scénarios de conduite
de procédés dans une salle
de réalité virtuelle pour
minimiser les doses des
travailleurs.

J
En actions
L

Solaire/éolien

Recycler toujours plus de
matériaux issus des panneaux
photovoltaiques usés/pales
d’éoliennes.

n intégrant une large gamme de projets de
démantélement allant des réacteurs de
différentes technologies aux usines de
retraitement et installations de traitement
de déchets, le CEA Marcoule s’efforce de repousser
les limites des techniques existantes. L'application
de technologies avancées (robotique et réalité
virtuelle) illustre cette volonté de réinventer les
méthodes de démantelement. Parmi les projets
emblématiques figurent le démantélement de
lancienne usine de retraitement UP1 et celui de six
réacteurs, dont Phénix. Soumises & l'autorisation et
au contrdle rigoureux des Autorités de SGreté
Nucléaire (ASN et ASND), ces initiatives ouvrent la
voie & des solutions innovantes pour 'avenir du
secteur nucléaire et permettront le réemploi des
infrastructures. La Direction des projets de déman-
telement, de service nucléaire et de la gestion
des déchets (DDSD) y joue un réle central en
veillant & la sGreté et & l'efficacité des opérations.

BERCEAU DE LA VITRIFICATION
NUCLEAIRE
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Le CEA Marcoule a développé la vitrification
comme méthode de référence pour le
traitement des déchets nucléaires de haute
activité en France. Ce procédé innovant
incorpore les déchets radioactifs dans

une matrice de verre borosilicate, assurant
une immobilisation durable, une réduction
du volume et une excellente résistance
aux radiations. L'expertise de Marcoule

a fait de cette technique la référence
internationale pour le confinement des
déchets hautement radioactifs.

Acteurdela
meédecine du futur

CARTOGRAPHIE
DE LA VARIOLE DU SINGE

Premiére mondiale en 2022:
réalisation de la cartographie
compléte du virus de la variole
du singe pour mieux en
appréhender les mécanismes.
Mise au point d’un test rapide
de détection du virus.
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TEST EZYSCREEN

Test rapide de détection du
virus Ebola mis au point en 2015
au plus fort de la crise sanitaire
sur le continent africain.

© L Godart / CEA

"::“ utre domaine de pointe sur lequel
\ =¥ | travaille aussi le CEA Marcoule : la
i ' détection et le diagnostic des
maladies infectieuses émergentes.
Réunis au sein du Laboratoire innovations
technologiques pour la Détection et le
Diagnostic (Li2D), 30 chercheurs conduisent
des développements méthodologiques et
technologiques pour la détection d’agents
pathogénes ou toxiques présents dans
'environnement ou dans des échantillons ou
tissus biologiques, ainsi que la recherche de
biomarqueurs pour le diagnostic.

'xodart | CEA \' .

TESTS RAPIDES COVID

Participation d la lutte contre
la pandémie de Covid-19
atravers la mise au point de
réactifs pour les tests rapides.



Le CEA Marcoule:
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Moteur du développement
économique et industriel

Fort de 70 ans d'une implantation en
terre gardoise et dromoise au service
de la transition énergétique bas
carbone, le CEA Marcoule est un acteur
économique et industriel de premier
plan enrégion Occitanie.

La plateforme de Marcoule se distingue par sa
configuration unique, regroupant trois exploitants
nucléaires sur une méme plateforme industrielle. Aux
cotés des 1700 collaborateurs du CEA, on trouve Orano
Melox (fabrication du combustible), Cyclife (filiale o’EDF
pour le traitement des déchets), ainsi que Steris (stérilisation
industrielle). Cette concentration exceptionnelle d'expertise
nucléaire rassemble au total prés de 5 000 professionnels,
dont 3300 salariés issus des principaux donneurs d’ordres
et de leurs sous-traitants, faisant de Marcoule un péle
d'excellence et de synergie dans le domaine nucléaire.

PILIER DE LA SORETE ET DE LA SECURITE
NUCLEAIRE

En tant qu’exploitant nucléaire principal du site

de Marcoule, le CEA joue un réle central dans

la gestion de la sGreté et de la sécurité. Il met

a disposition des exploitants locaux des ressources
opérationnelles spécialisées, notamment

pour la surveillance environnementale. De plus,

le CEA apporte son expertise et son soutien

aux installations voisines sur ces questions.
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BASSIN INDUSTRIEL

DE LA REGION OCCITANIE
APRES L'AERONAUTIQUE
TOULOUSAINE
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10 %
DU PIB INDUSTRIEL
REGIONAL

600M€

DE BUDGET DONT

400 M€

DE COMMANDES
REINVESTIS DANS
LECONOMIE LOCALE
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Par ses liens avec le tissu
économique local, Marcoule
s'integre résolument

au ceoeur du territoire occitan.

Avec Marcoule, les défis
énergétiques du XXIe siecle
s’écrivent et se relevent
aussi en Occitanie. »

Michel Bedoucha,
directeur du CEA Marcoule

aux métiers de demain

Le CEA Marcoule et ses partenaires sont
des acteurs engagés de la formation.

Par son expertise scientifique, c’est également

un acteur reconnu au sein de la sphére
académique régionale !

CAP VERS LA TRANSITION CIRCULAIRE
AVEC LE MASTER MTEEC

Créé en 2019 a l'initiative du CEA

et de I'Institut Montpellier Management,
le Master Management de la transition
écologique et de I'économie circulaire
daccompagne plus de 80 étudiants dans
les métiers de la RSE, de la finance verte
etdans I'entrepreneuriat responsable.
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L'INSTN : FORMER AUX METIERS
DU NUCLEAIRE

L'INSTN (Institut National des Sciences

et Techniques Nucléaires) a été créé en 1956
pour former techniciens, ingénieurs

et chercheurs dans le domaine des sciences
et techniques nucléaires. Chaque année,
I'INSTN implanté sur le centre de Marcoule
accueille plus de 1200 éléves.

Il dispose notamment d’une plateforme
pédagogique regroupant différents
chantiers-écoles reproduisant les conditions
de travail en milieu nucléaire pour les
métiers de 'A&D, de la radioprotection,

des interventions en milieux confinés

ou en boites a gants. Il développe également
des partenariats académiques avec

les universités et écoles d’ingénieurs

de larégion. Le projet Invictus, qui ouvrira
ses portes en 2026, permettra d'accroitre
ses capacités de formation pour
accompagner la relance du nhucléaire.
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1200 éleves

120 enseignants-chercheurs
40 formations diplomantes
de bac +3 abac +9
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INSTITUT DE CHIMIE SEPARATIVE DE MARCOULE :
AU SERVICE DE L'EXCELLENCE SCIENTIFIQUE

Inauguré en 2009, cet institut est un péle d'excellence
européen en chimie séparative. Il réunit le CEA, le CNRS,
I'université Montpellier 2 et 'Ecole nationale supérieure
de chimie de Montpellier. Ses laboratoiores

de recherche fondamentale complétent le panel
d’outils déployés par le CEA Marcoule au service

du développement des énergies de demain.
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