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1 - CEA-Tech acteur frangais majeur en recherche technologique
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Défense Energie | Technologies -— g
Sécurité Nucléaire Clés Génériques o
roct Directi Direction
DU’E’CZ"IO/?' l//‘eCZ‘lO/?' 15867 techniciens, ingénieurs,
des Applications de l'Energie de la Recherche
Militaires Nucléaire Technologique chercheurs et collaborateurs
10 centres de recherche

4.3 Mds € de budget

1608 brevets prioritaires délivrés
4500 o 4500 o 4500

pers- ! pers- l pers.

Recherche fondamentale

et en vigueur en portefeuille

>650 dépots de brevets prioritaires

150 start-up depuis 1984 dans
Direction des Sciences de la Matiére paep

Direction des Sciences du Vivant le secteur des technologies innovantes

45 unités mixtes de recherche (UMR)

) Vission DAM : indépendance stratégique de la France 25 | aboratoires de recherche correspondants
) Mission DEN : indépendance énergétique de la France

M) Mission DRT : ré-industrialisation de la France par I'innovation 2



2- CEA TECH: les 3 instituts

L)
l et I 1967 - Grenoble

Laboratoire d'Electronique et des Technologies
de l'Information ——— 1600 pers. 240 M€

&
I l ’ t 2003 - Paris Sud

Laboratoire d’Intégration des Systémes
et des Technologies 700 pers. 90 M€

liten

Laboratoire d’'Innovation pour
les Technologies des Energies nouvelles
et les Nanomatériaux —

Micro et nanotechnologies et
intégration dans les systémes

Systemes a logiciel
prépondeérant

Nouvelles technologies
de I'énergie / Nanomatériaux




CEA Tech: Apporter de la compétitivité aux entreprises du

territoire par la performance technologique

Gap in Manufacturing Innovation

Government & Private Sector
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Pump Priming Technology Transfer
A 5% 75%
(5-10 ans) (1-3 ans)
Technology Readiness Level
2
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Source: AMP Steering Committee 4



PROJET PORTE PAR CEA TECH PACA
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+ Grands démonstrateurs solaires
« Biomasse 3¢ génération
+ Batiments méditerranéens

* Securité des composants 2 activités sur territoire PACA en 2014:
Carte a puce, biométrie et mobile Microélectronique et EnR




CZ2A CONTRIBUTION DE CEATECH / ENTREPRISES (1/2)

> CompétItIVIté par I’Innovatlon Gap in Manufacturing Innovation

Government & Private Sector

Universities GAP

Investment

o Créativité et essaimage ex: o
e Relais de croissance ex: (P SunPartner
» Diversification ex: =)

g 12/30 entreprises n’avaient jamais travaillé avec la recherche publique!

» Rendre attractifs nos partenaires industriels

« Vitrine commerciale des plateformes/partenaires ex: {AToLLENERGY
 Intégration des filieres « métiers » ex: MARITZN
e Optimisation des démonstrateurs avant export ex: et
e Communication sur nos partenaires ex: oy

o Effet de levier sur investisseurs ex: 3 microphyt



CONTRIBUTION DE CEA TECH / ENTREPRISES (2/2)

 Moyens mis a disposition

Plate-forme (diminution des codts de R&D)
Compétences technologigues complémentaires
Ingenierie des contrats de R&D (planning...)
Intégration dans des projets européens
Connaissance de la reglementation

Moyens financiers: CEA 1° client !

Démarche administrative

g Journal de la Cité des Energies©

eX \;_)&_ATOLLI NERGY
ex: g» GgenPower
CMD
eX: TRECOBAT
ex. cenes D)
ex. A
AREVA
ex. Ccny
* r,.-:‘, GROUPE
eEX. %€ VALECO

| PAGE 7



CCA 4 axes stratégiques / 4 plates-formes technologique

Biomasse 3G et Biomasse Hybride 2G

» Biocarburants de 3 €me génération biotechnologie + —
Procédés (production et extraction) & )

= Plateforme biomasse 3 ¢me G / HELIOBIOTEC

* Production carburant liquide par procédé hybride 2G
(traitement déchets urbains des collectivités)

« Démonstrateurs solaires a concentration
=» Plateforme solaire intérieure
» Smartgrid (équilibrage réseau, stockage, sites
isolés)
=» Plateforme solaire extérieure MEGASOL

| Batiments Méditerranéens | Autres transferts Technologiques

» Efficacité énergétique (ventilation naturelle, froi d
solaire, instrumentation, éclairage...)
» Filiére nouveaux matériaux

» Partenariat pour la compétitivité des entreprises
régionales avec les Bases arriere CEA Tech

Mobilité électrique, hydrogene, biomasse 2G,
* Nouveaux usages nanomatériaux, etc.
=» Plateforme « Batiment Méditerranéen »



LES 4 PLATEFORMES DU PROGRAMMIE « CITE DES ENERGIES »
Cea ET SES PARTENAIRES

;Platefg e Plateforme
~CENTR. N bl CENTRALES
THERMIQUES | Tt T SOLAIRESWPV
Et P_“.__— = i~ > < F 3

Zone 1

“\\\ BATIMENT MED,"
Plateforme ="
JIOMASSE 3G, \
Zone 3

" ALPES o= HAUTE-PROVENCE




Le solaire PV a Cadarache: Grands systemes et mesures en
ensoleillement réel = plateforme intérieure et MEGASOL

-1 Plateforme intérieure (Production décentralisée d’électricité,
mesures en ensoleillement reéel, vieillissement...)

-2 MEGASOL et centrales extérieures (favoriser la relation grandes
centrales/foncier, centrales linéaires, smartgrid dont MEGAGRID)

Objectif: mesures en ensoleillement réel, mesure de productible,
mesure de vieillissement en anticipation des pertes de performances,
benchmark de CPV
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Plateforme photovoltaique interne

Performance en milieu naturel

Benchmark des trackers
« CPV
e Autres

Vieillissement
DURASOL

g PCR - Raccordés réseaux
[ 5a 100 kWc

A S
T f |
sy ,t Zone PVexistante H |
festteratadentantant 1

Aide au choix des technologies

Plateforme Flatetanne photon Caractérisations modules
02 ] s N7 4 o p:
Capteurs d’éclairement Photon VieRssemene en ensoleillement réel
Etude de la variabilité « Méthode MPV _ VIM




Perspectives 2015

Vieillissement
 Vco, Icc, Pmax, faible concentration, haute tension, PID

Plateforme PHOTON
» Classement des technologies en fonction du site, des caractéristiques, des
performances...

Plateforme Stockage de forte puissance (MW)
Air comprimé/ Redox

Plateforme autoconsommation




Le solaire PV a Cadarache: Grands systemes et mesures en
ensoleillement réel = plateforme intérieure et MEGASOL

-1 Plateforme intérieure (Production décentralisée d’électricité,
mesures en ensoleillement réel, vieillissement...)

-2 MEGASOL et centrales extérieures (favoriser la relation grandes
centrales/foncier, centrales linéaires) =» production avec MEGASOL,
smartgrid avec MEGAGRID, stockage avec MEGASTORE)

Objectif: Décentralisation de la production d’énergie électrique,
injection des EnR, équilibrage des réseaux
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Décentralisation de I'énergie:

cea t-eCh plateforme externe MEGASOL + plateformes linéaires

Stockage de grande dimension
» Stockage de puissance raccordé réseau, équilibrage des

réseaux =
—{=)—

Grandes centrales PV/CPV (production et protection des

territoires)

Awambiont | | | Echoppement d'oir

L2 compresseur Turbine
immm Altemateur i

;..-.:E
R‘w

Figure 1 Cyeis o charge

Au oo cu eyce da dichame < 2) irogine se recembie avec ln
PyEragans (Er) Lenwrgis chmigus est con
s ki

hr

Figure 2. Cycle de décharge

Démonstrateurs pour plateforme linéaire

« Centrales typiques, centrales linéaires

» Gestion des terres (le foncier n'est pas une ressource
renouvelable)

Objectif principal: conception, test et optimisation de systémes.
photovoltaiques disposés sur des structures intégrées instaliées
SUT 338 CANAUX 0'ITIGALION 9T rEPOSANt SUT 108 Darges.

Limite débroussaillage

Cléture lot Valeco
Postes électriques onduleurs

Pistes urbaine 6m ou forestiére
4m intérieur et extérieure cléture

Vslorisaton de [espace disponibie
*  Benofca d'un emaronnement thermique favoradle
wn

m:un 'Ivﬂl‘.lmqw de r-&u«-:mm act!

plmhnaqunwnm&:-vhul ™ ne-m: [ uuaam
le canal

+  Limitation de f évaporation de celle-ci (critére
important dans F'opliqus d'export de ce typs de
centrale PV)




1er exemple de Centrale linéaire:

nouveaux modules!

Inauguration de la centrale le 18 oct 2014

centrale CANALSOL Groupe PV

S =

S A

Mesures météo : éclairement

cellules de

Perte est / sud conforme aux simulations (9%)
Perte ouest / sud plus forte que prévu (effet
température, nuages |'aprés-midi)

Production onduleurs sud/est/ouest sans aspersion
Sans

correction en
température

puissance (kW)
e

Pendant l'arrosage des modules, on
obtient un gain de 17% surla
puissance des modules refroidis

6 | Galn moyen de 16% (10h-11h)
module refroidi et le.

entre e module r
module da référence

Perspectives © Refroidir les modules pour un gain de 0,4 a 0,5%/C

2 brevets en cours de depot

Réalisation par la SCP apres le projet d’'une centrale sur 1 km de canal
Industrialisation du systeme




B CareEn A | TaEE ETE

C@a Zone 2: Vue d’ensemble MEGASOL 1,2 et 3

PROJET MEGASOL

FLAN LOCALISATION
MEGASDE Y




MEGASOL: Gestion énergétique des réseaux de grandes

dimensions , production centrale, stockage, équilib re

friia
... Consommation:
2 | habitations et

| Zones mdustrlelles

.....

MEGASOL.: Centrales PV / HCPV 12 MWc (+ 2 MW Stockage) B
R&D sur grandes centrales innovantes:
Optimisation des performances, maintenance
Prévision de production (a 1 h, a 1 jour)
Optimisation / valorisation du stockage
Intégration dans milieu naturel (St Jéréme)

e T -
P NN A\

MEGASTORE: 3 ha, 5MW
Plate-forme test des technologies pour le stockage d’énergie (+MW)
ler projet en test fin 2015

R /FIRN

MEGAGRID:
Le lien entre Production solaire, stockage d'électricité de MEGASOL et la
Consommation des zones industrielles voisines

0

|O“

38 hectares dédiés au développement a grande échelle de
technologies innovantes de production d’électricité photovoltaique et
de stockage d’énergie :

Modules et systéemes PV innovants
Design innovant de centrale

Test de Systéemes de Stockage innovants
Intégration dans milieu naturel et forestier

Plateforme Test techno
Stockage 5 MW
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INTEGRER LES ACTEURS LOCAUX DANS DES PROJETS A FORT POTENTIEL

LES RESEAUX ELECTRIQUES INTELLIGENTS
(LOL DE TRANSITION ENERGETIOUE),

Deux axes de travail: réseau de distribution et réseau de transport

:.r\i 3} S % A 2 AT A il S
) \@! Centrale 2: PV 4 MWce / ;I\Q”Sié

""" . Architectures électriques et

("°f;?s ";"""a;"j( \gw: """";_’_ _p 1. Flexibilité: relation consommation / production locale ;
Sl Centrale 1:PV+HCPV 62 MWo équilibrer au mieux les flux d’énergie sur le réseau de

S « Optimisation production, O&M (suivi fin) . - - :
* Prévision (court, long terme), d|Str|bUt|°n ZOkV
8 Intégration milieu naturel - . .
B R — » Diminuerles pertes et optimiser les colts de raccordement des EnR
e, e N PR i |
11~ Centrale 3: PV 2,5MWc
\ + Stockage 1.5MW, 3MWh

' 3%?:;?3"52‘:\:@;5& i pmd 2. Lissage de la production PV intermittente du Dpt 04 et report
g d’énergie (transport 63/225kV)

» Coordonner la STEP (turbine/pompe) du Lac de St Croix et les capacités
de Stockage d'énergie solaire de Mégasol

N % Megastore Test techno stockage Iconverswn
2 ha et plusieurs MW en injection /soutirage

posens * 2, LISSAGE DE PRODUCTION PV ET REPORT D'ENERGIE DU 04

A‘{ .
( '. R s o] 1 e
ProductlonPV150 MWc A=t 3 .. Poste source

nte du 04 = \" - Reseau 225 KV
‘ : P w— RESEJS 63 KV

| Poste source
\ 20.'63kV Vinon

"./?'

L LWL A\
ALLLLALLNI
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1 Consommation:
habitations et
zones industrielles |

b Optimisation de I’autoproductnon sur réseau 20KV (bleue)

on




MERCI DE VOTRE ATTENTION
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Modules PV chassis

D/
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1
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= Limite débroussaillage | H

—— Cl6ture lot Valeco
O Postes électriques

——Pistes: recalibrages
DFCI existantes

o Citernes
Zone experimentation

ONF + placettes IMBE | = 7 }7-
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