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O Pr®ambul e

0.1 Présentation du dossier

Ce dossier pr ®sent e |l es r®sul tats de | 6 ®t ude
environnement. Il se veut accessible au plus grand nombre, malgré le caractere parfois trés
spécialisé des themes abordés. Les principales unités employées et les conventions de

notation sont explicitées a la fin de ce paragraphe.

Conseil au lecteur
Le |l ecteur qui souhaite avoir une rapide vue doe
se reporter a la synthése (dénommeée « résumeé non technigue »).

Pour faciliter la compréhension du lecteur non spécialiste du nucléaire, nous conseillons la

lecture de «xI 6 homme et | & qur s droueeadans lapochete insérée dans la
couverture du classeur. Dans ce méme encart se trouvent un glossaire et un dictionnaire des
sigles.

Architecture du dossier
Le dossier comprend 6 chapitres numérotés de 1 a 6 (le présent préambule est numéroté

0):
1 Chapitrel: Analyse de | 6®t at du site et de son er
1 Chapitre2: | mpact des activit®s duewsaent e de Cadar s
1 Chapitre 3 : Incidence du site de Cadarache sur les zones Natura 2000
T Chapitre 4 : Mesur es mi ses en Tuvre pour
| 6environnement
1 Chapitre5: Analyse des m®t hodes do6é®valuation de

|l 6environnement et difficult®s rencontr ®es
1 Chapitre 6 : Impact des activités du site de Cadarache sur la santé.

Il comprend également :
T Le r®sum® non techni gu edat & pdchet®@tdwctheseuq u i se tro
1 Des annexes qui détaillent certains points du dossier, notamment la description des
installations du site ¢afnede® figure la Féfénericssdesd 6 i mp ac
textes r ®gl ement aires qui r ®gi ssent | es re
installations du site de Cadarache.

Aide a la navigation

Dans le bandeau supérieur (au-dessus de la ligne orange) de chaque page, le titre du

chapitre est rappelé en position centrale, ainsi que son numéro, a droite.

Il en est de méme pour les annexes (repérées Al, A2, etc.) dans la partie droite du bandeau

supérieur,” | 6 exception ideureéalnmexemlde 4 §i nstall ati ol
La pagination est séquentielle pour la totalité du dossier, sauf pour les documents insérés in

extenso (Annexes 7 et 8).

La synthése (résumé non technique)
La synthése met en exergue les principaux points du dossier, dans un langage non

technique.

Un systéme de renvoi vers le chapitre correspondant du corps du dossier permet au lecteur
déapprofondir | es points quodil souhaite. :Les re
(F xyz)yqui signifie que | e d®tail de | 6informati on

chapitre x.y.z.

Etude d’Impact du centre de C A DARACHE
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Correspondant CEA

Des informations complémentaires peuvent étre obtenues aupres de Madame Cécile
Borgia-Lamure (adresse postale : CEA, Batiment 101, 13108 Saint-Paul-lez-Durance Cedex
; adresse mel : wwwcad@cea.fr).

Auteurs de | 6®tude
La versioninitiale de cette ®t ude doéi mpact a ®piassisté ®@adodiét®e par | e
T SGS pour | 6analyse dReméGhadaby; de | a Durance
1 X. MONBAILLIU & ASSOCIESpour | 6®t ude doincidence sur |
ITER (Xavier Monbailliu) ;
9 ALTHIS pour le diagnostic écologique (Patrick Cotton).

Elle reprend ®gal ement <cert addlelSERy afeldDRomsdetde | 0@
déautorisati.on de cr ®ation)

La r®alisation de | 6® ude dobéi mpact est un trave
personnes et entités, dont notamment :
-l e Laboratoire de Mod®l i sati on des Transfer

Service Mesures et modélisation des Transferts et des Accidents graves (SMTA) ;
- le Service de Protection contre les Rayonnements ionisants (SPR) ;
- le Service d'Assistance en S(reté Sécurité (SA2S) ;
- le Service Technique et Logistique (STL) ;
- la Cellule Qualité Sécurité Environnement (CQSE) ;
- la Cellule de Sdreté et des Matiéres Nucléaires (CSMN).

Mise a jour du document
La version initiale de ce document date de février 2012.
Ce document ayant po ur vocation doé°tre e maniére ajsoiwer r ®g ul

| 6®v ol uti on des activit®s i mpl ant ®e s sur | e Si
modifications ont été apportées depuis sa version initiale et sont précisées dans le tableau
suivant :

Etude d’Impact du centre de C A DARACHE
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Chapitre / Version Nature des modifications apportées
Paragraphe
1.1 Février 2012 7 version initiale -
N . I Mi s e jour du nombre d
121a1.23 Décembre 2015 i mise & jour indice 1 des chiffres du CEA, des effectifs
1.2.4 Décembre 2015 i mise a jour indice 1 :\él;;eEaJour du statut des installations de type
1.3.1 Février 2012 i version initiale -
1.3.2 Décembre 20157 mise a jour indice 1 | Mise a jour des données de température
1.3.3 Février 2012 i version initiale -
1.3.4 Décembre 20157 mise a jour indice 1 | Mise a jour des données de pluviométrie
14 Février 2012 i version initiale -
1.5 Février 2012 i version initiale -
1.6.1 Février 2012 i version initiale -
. e Ajout ddédune description
1.6.2 Décembre 2015 i mise & jour indice 1 de la Béte
1.6.3 Février 2012 i version initiale -
1.6.4 Février 2012 i version initiale -
165 Décembre 20157 mise 4 jour indice 1 Mention de la modification du débit de réserve de
la Durance
Mise a jour de la carte du réseau hydrologique
régional
. s Ajout des communes concernées par le Syndicat
1.6.6 Décembre 20157 mise a jour indice 1 Mixte de Pertuis
Mi s e jour du sch®ma d
aval de Cadarache
1.6.7 Février 2012 i version initiale -
1.6.8 Septembre 2017 i mise a jour indice 2 | Mise a jour du paragraphe dédié au SDAGE
1.6.9 Septembre 2017 i mise a jour indice 2 | Mise a jour du paragraphe dédié au SAGE
1.6.10 Septembre 2017 7 mise a jour indice 2 éAG?Eu t doun paragraphe d
1.7 Février 2012 i version initiale -
Chapitre mis a jour avec la nouvelle synthése
1.8 Septembre 2017 7 mise a jour indice 2 | écologique réalisée par IF-Ecologie Conseil (mai
2017)
Mise & jour du référentiel réglementaire
Mise & jour des données relatives aux activités
volumiques mesurées et aux analyses physico-
1.9 Décembre 20157 mise a jour indice 1 | chimiques résultant du programme de
surveillance environnemental
Mise a jour des données relatives a la
surveillance de | a qual
. e a Mise a jour des données sur la base du
1.10.1 Décembre 2015 i mise & jour indice 1 recensement INSEE 2012
1.10.2 Décembre 2015 i mise a jour indice 1 Mise a jour des données sur la base de la
campagne de mesures 2013
1.10.3a1.10.5 Février 2012 7 version initiale -
1.10.6 Décembre 2015 i mise a jour indice 1 AJA out d oun paragrap he
| ur bani s me
1.10.7.1 Décembre 2015 i mise a jour indice 1 Mlse a jour des QOnnees sur la base du dernier
inventaire forestier (2009)
110.7.2 Décembre 2015 i mise & jour indice 1 Mise a jour des d_onnees sur la base du dernier
recensement agricole (2010)
1.10.7.3 Février 2012 7 version initiale -
1.10.8/1.10.9 Février 2012 i version initiale -
2.1 Décembre 20157 mise a jour indice 1 | Reformulation
221 Décembre 20157 mise a jour indice 1 | Mise a jour du référentiel réglementaire
22.2a225 Février 2012 7 version initiale -
296 Décembre 2015 i mise & jour indice 1 Ajout des eaux de drainage de la nappe au droit
du LEFCA
2.2.7 Février 2012 7 version initiale -
2311 Décembre 2015 i mise a jour indice 1 Suppressmrj de la mention au forage de secours .
qui nbest plus en servi
2.3.1.2a2.3.16 Février 2012 7 version initiale -
23.2.1 Décembre 2015 i mise a jour indice 1 Mise a jour de la quantité annuelled 6 e a u p
dans le canal EDF
2.3.2.2 Décembre 20157 mise a jour indice 1 | Suppression de la mention au forage de secours

Etude d"mpact ducentrede CADARACHE
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PChapltre/ Version Nature des modifications apportées
aragraphe
qui nbest plus en servi
Ajout du pr®l vement au
LEFCA (systéme de drainage de la nappe)
2.3.23 Février 2012 i version initiale -
241243 Février 2012 i version initiale -
24.4 Décembre 20157 mise ajourindicel |Suppression de la contr
245 Février 2012 i version initiale -
Mise a jour du tableau relatif aux indices de
. qualit® de | d6air
246 Décembre 20157 mise a jour indice 1 Mise a jour des données relatives aux mesures
de NO et SO,
247 Décembre 20157 mise a jour indice 1 | Mise a jour du chapitre avec le PPA 2013
25.1 Décembre 20157 mise a jour indice 1 | Ajout des eaux de drainage (LEFCA)
2524258 Février 2012 i version initiale -
. e Ajout de | 6i mpact du re
259 Décembre 2015 i mise & jour indice 1 (LEFCA)
2.5.10/2.5.11 Février 2012 i version initiale -
2.6 Février 2012 i version initiale -
5 7 Décembre 2015 i mise  jour indice 1 (l;/lésggzjour des données relatives aux émissions
Chapitre mis 7 jour ave
2.8 Septembre 2017 7 mise a jour indice 2 | environnementale réalisée par IF-Ecologie
Conseil (mai 2017)
29a212 Février 2012 i version initiale -
. s Mi se " jour des donn®es
2.13.1 Décembre 20157 mise a jour indice 1 socio-6conomigue
2.13.2a2.134 Février 2012 i version initiale -
2.14 Février 2012 i version initiale -
215 Décembre 2015 i mise & jour indice 1 (I;/Iise'ajour des don_nées relatives_ aux quantités
e déchets conventionnels produits
Chapitre mis 7 jou2000ave
réalisée par IF-Ecologie Conseil (mai 2017) 7 un
3 Septembre 2017 7 mise a jour indice 2 | renvoi est fait au rapport qui est en annexe 91 les
®| ®ment s, trop vol umine
dans le corps du texte
4 Février 2012 i version initiale -
5 Décembre 20157 mise a jour indice 1 | Reformulation
6 Décembre 20157 mise a jour indice 1 | Reformulation
Annexe1a9 Septembre 2017 7 mise a jour indice 2 | Mise a jour des annexes 1 et 6. Ajout annexe 9

Etude d’.':mpact ducentrede CA D/\"R ACHE
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Les unités de la radioactivité et notations scientifigues utilisées dans le
dossier

Le becquerel (BQ)

Un échantillon radioactif se caractérise par le nombre de désintégrations de noyaux
radioactifs par seconde qui se produisent en so
Bg.

1 Bg = 1 désintégration par seconde. Cette unité est trés petite. On utilise communément les

puissances de 10 pour indiquer les valeurs.

Exemples :

1,5.10° Bg = 1,5 milliards de Becquerels (= 1,5 x 1 000 000 000, le chiffre en exposant
représente le nombre de 0)

1,8.10° Bq = 1,8 millions de Becquerels (= 1,8 x 1 000 000 = 1 800 000 Bq).

A | 6i nver se, | es concentrations de radioacti vi
infinitésimales. On utilise alors les puissances de 10 négatives.

Exemple :
1,5.10° Bg/m® = 1,5 millioniémes de Becquerels par métre cube (= 1,5/ 1 000 000, le chiffre
en exposant représente le nombre de 0) = 0,000 0015 Bg/m®

Les logiciels (le tableur Excel par exemple) utilisent une autre convention pour écrire les
puissances de 10 positives et négatives :

1,5E+09 Bq = 1,5.10° Bg = 1 500 000 000 Bq

1,5E-06 Bg/m® =1,5.10° Bg/m® = 0,000 0015 Bg/m®

Les décrets et arrétés régissant les limites de rejet sont exprimés en Giga Becquerels (GBQ).
1 Giga Becquerel est égal a 1 milliard de Becquerels :
1 GBg = 1 000 000 000 Bq = 1.10° Bq = 1E+09 Bq

Exemples :
550 000 Bq = 5,5.10° Bq = 5,5.10“ GBq = 0,00055 GBq
5 500 000 000 000 Bq = 5,5.10" Bq = 5,5.10° GBq

Le sievert (Sv)
Les effets biologiques de la radioactivité sur un organisme exposé (selon sa nature et les

organes exposés) semesur ent en Sievert. A I dinverse des
grande. On utilise couramment le milli Sievert (mSv), ou milliéme de Sievert.

1mSv = 10 Sv

1nBv = 10° Sv

Etude d’Impact du centre de C A DARACHE
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0.2 Présentation de ladémarche

Réglementation applicable

Cette étude ne répond pas a une demande réglementaire ; elle s6 i n scppendant, autant

que faire se peut, del a r ®gl ement ati on qui d®f i ni desl e con
installations nucléaires: | 6 ar t i €5l ed uR.clo2d2e de | 6 envi rlofnanrétmecnite c
du décret n°2007-1557 du 2 novembre 2007 relatif aux installations nucléaires de base et au

contréle, en matiere de sOreté nucléaire, du transport de substances radioactives.

Elle reprend la majeure partie du contenu défini par | 6art i ¢d du cditld 2
| 6envirohnkfmenrtept inthn « Uhe esquise tes principales solutions de
substitution examinées par le pétitionnaire ou le maitre d'ouvrage et les raisons pour
lesquelles, eu égard aux effets sur I'environnement ou la santé humaine, le projet présenté a
étéretenue qu i nbest pas applicable car | 6®tude dbir
installations déja existantes et non pas une création ou une modification. Pour la méme
raison, le chapitre 4.5 « estimation des dépenses licesal 6 e n v i r o> Bté adaptetde

m° me que | e plan de | 6®tude dbéincidence sur | es
Aire de | 0®tude

L 6 aphysiguede | 6®t ude est |l a totalit® de | 6emprise f
doél etER |l es installations qui se .trouvent ~ | 6int ¢
Par conventi on, c aénbreméeadsiteade Chatathasle ser a

Toujours par convention, la dénomination « Centre de Cadarache » se réfereal 6 empr i se et
aux installations qui se trouvental 6 i nt ®r i euxkCHAe®. | a cl *ture

Aire do®tude

Déun point de vue temporel, cette ®tdodtdTER ONsi d
en phase chantier.

Types déinstall ations pr®sentes sur | e site de C
Troistypesd 6i nst al |l ati ons s é¢s ihstalationseuctéaires da base éNBs i t e
civiles et secretes (INBS-S ) , l es installations cl ass®es pour

(ICPE) et les autres installations qui ne relévent pas de ces classements.

Etude d’lmpact ducentrede CA D/ﬂ CHE
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F INB
Une I nstallation Nucl ®aire de Base appartient
paragraphe | | | de | 6art i cl-686au8l3 dire2006aclativea la traspa2icd® 6

et a la sécurité en matiere nucléaire (dite loi TSN) et répond aux caractéristiques fixées par
le décret n° 2007-830 du 11 mai 2007 relatif & la nomenclature des installations nucléaires

de base.

Pl us simpl ement, coOest une installation nucl ®ai
guantit® ou de |l éacsubst@®ndestoatdiesacti ves qubdel
une réglementation spécifique (loi TSN et décret du 2 novembre 2007 principalement). La loi

TSN est ° pr®sent retranscrite dans | e Code de |
F INBS

Les INBS comprennent des installations nucléaires de base, qui sont classées « secretes »
par décision du Premier ministre sur proposition du ministre de la Défense ou du ministre
chargé de I'Industrie pour leurs installations respectives.

Ce classement est prononcé lorsqu'une au moins des installations comprises dans le
périmétre, dénommée installation individuelle, présente les caractéristiques technigues
fixées par arrété conjoint du ministre de la Défense et du ministre chargé de I'Industrie,
intéresse la Défense nationale et justifie d'une protection particuliere contre la prolifération
nucléaire, la malveillance ou la divulgation d'informations classifiées.

Les installations nucléaires de base secrétes sont définies par leur périmétre fixé par le plan
annexé a la décision de classement. En font partie I'ensemble des installations et
équipements, nucléaires ou non, compris dans le périmétre susmentionné (article R1333-40

du Code de la Défense).

Les installations nucléaires de base (INB) comprises dans une INBS sont qualifiées d 6
« installations individuelles ».

Au sens du décret, une INBS est un périmétre géographique comprenant au moins une
installation nucléaire de base intéressant la Défense. On peut noter cependant que le texte
définissant les INBS qualifie également d'INBS les installations individuelles comprises dans
ce périmétre.

F ICPE

Une I nstallation Class®e pour | a Protection de
présenter des dangers ou des inconvénients pour la commodité des riverains, la santé, la

sécur i t ®, la salubrit® publique, | 6agriculture, [

la conservation des sites et des monuments.

Dans le but de minimiser les risques relatifs a ces installations, la loi définit les procédures
relatives aux instal | ati ons <cl ass®es pour |l a protection di
régiesparleCode de | 6environnement

F Autres installations :

On retrouve notamment dans cette catégorie les installations réglementées pour la mise en

Tuvre de suldti @aaceés ves autori s®es par Il 6 ASN al
publ i que. Ces install ations ®taient cl ass®es |
décret n°2014-996.

Précisions sur quelques termes

Les termes incidence et impact sont utilisés indifféeremment dans le document. lls peuvent
étre considérés comme synonymes dans | e domai ne de bied 6envir
gud®t ymol ogi quement | e mot. incidence soit plus a

8278 Ftude o’ mpact du centrede CADARACHE
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Leurs définitions,dans | e sens appl i giss@s du «PditeRobert > som n e me nt
les suivantes :

1 incidence : conséquence, effet, influence ;

I impact:ef f et débune action forte, brutal e.

Le mot « significatif »r evi ent souvent dans | es ®tlheddéser doéi mp
de la langue francaise informatisé » en donne la définition suivante : « qui est le signe, la
preuve de quelque chose ; qui révele quelque chose ».

Par extension, il sera consid®r ® dans | a pr ®sent
on sait le discriminer de celui produit par les conditionsquipr ®v al ai ent avant | 6e x
cause de | 6iles@maidtdés dursiteude Ca&larache dans notre cas) et quand ses

=

cons®quences sont susceptibles de pr®senter un

Etude o’ mpactdu centrede CA D/\/R ACHE
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1 Analyse du site et de son enviro

1.1 Introduction

Le but de ce paragraphe est de présenter le site de Cadarache et son environnement sous
tous ses aspects. Il débute par la situation géographique du site, puis la description des
entités implantées et des installations exploitées.

Le milieu physique est ensuite abordé (météorologie, géologie, hydrologie, hydrogéologie),
pui s I 6 ®t-chimiquey hradislagique et biologique (milieu naturel, biotopes et
écosystemes). La présentation se termine par celle du milieu humain (démographie,
urbanisation, activités et leurs conséquences, etc.).

1.2 Présentation du site de Cadarache

1.2.1 Situation géographique

Le site de Cadarache se trouve ~ | 6 e x hord®sh du d@partement des Bouches-du-

Rhéne (13), sur la commune de Saint-Paul-Lez-Durance (1 000 habitants), & 15 km de

Manosque (23 000 habitants), 20 km de Pertuis (19000 habi t ant seh-ProvénBe km d 06 A
(144 000 habitants) et 60 km de Marseille (859 000 habitants).

CADARACHE

- Vers Sisteron
Gap
Manosque /
0 CADARACHE

Vers Avignon _
lyon

Vers Nice

M\mille-::ovence
Vers Toulon
" Marseille

Situation du site de Cadarache

ﬁ Etude d’lmpact ducentrede CA Dm CHE



Analyse du site et de son environnement Version Juin 2017 14

Le site se trouve prés de la confluence de la Durance et du Verdon, a proximité des
départements des Alpes-de-Haute-Provence, du Var et du Vaucluse. La commune de Saint-
Paul-Lez-Dur ance est s i t su®de la valléebde Jatmoy®emé DuRance, peu
avant un rétrécissement tres marqué au niveau du défilé de Mirabeau.

Le site, propriété du CEA, occupe une superficie totale de 1 600 hectares, dont 900 hectares

sont cloturés etr egr oupent | es i nstal | @80 hectases cdniguCad A et d
nord-est sont également cléturés pour ITER.

Le reste du si t glabri@ eastammentdeschatedulde Cada®che, les locaux

de | 6institut National des Sci eetlesarstallationsdedac hni g u e
Direction de la Recherche Technologique (DRT).

Léori ent at iestroueqt est paallielp a une petite vallée affluente de la Durance

(Ravin de la Béte), le long de laquelle est implantée la majeure partie des réacteurs
expérimentaux du CEA.

Cea Etude d"mpact ducentrede CADARACHE
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1.2.2 Présentation des entités présentes sur le site

De nombreuses entités sont présentes sur le site. Cette présentation se limitera aux

exploitants doéinstallations soumil&&saviramwhemenht]
du Code de la santé publigue) : Installations Nucléaires de Base (INB), Installation Nucléaire

de Base Secr te (I NBS), I nstallation Class®e po
ou installations mett anadieoa cituivwrees daeust. osruibss® easn cpeas

Acteur majeur de la recherche, du développement et de
Il "i nnovation, | e Commi ssari a R | e
énergies alternatives intervient dans quatre grands domaines :
les énergies bas carbone (nucléaire et renouvelables), les
technol ogi es pour | 6i nf or mat
santé, les Trés Grandes Infrastructures de Recherche (TGIR),
la défense et la sécurité globale.

Pour chacun de ces quatre gr @ 8 |
surunerecherchefond ament al e dbéexcell ence et assure un rt

Le CEA en chiffres (fin 2014)

10 centres de recherche

4 plateformes régionales de transfert technologique

4,3 milliards d'euros de budget (civil et défense)

3 I dex (| naeltence)t i ves doExXx

27 Equipex (Equipements d'Excellence)

33 Labex (Laboratoires d'Excellence)

16 110 salariés (techniciens, ingénieurs, chercheurs et collaborateurs)
1 504 doctorants et 276 post-doctorants

5022 publications en 2013

Plus de 760 projets européens

27 Poles de compétitivité, dont 18 ol le CEA est administrateur
53 accords-cadres en vigueur avec les universités et écoles

51 unités de recherche (dont 45 Unités Mixtes de Recherche (UMR) sous co-tutelle du CEA
et de partenaires académiques

M T T T T T T T M T T T T

F 751 dépdts de brevets prioritaires en 2014
F 169 start-up technologiques créées depuis 1972 dont 106 depuis 2000
FPlus de 500 partenaires industriels dont 300 finan

Le CEA est implanté sur 10 Centres répartis dans toute la France. Il développe de hombreux
partenariats avec les autres organismes de recherche, les collectivités locales et les
universités. A ce titre, le CEA est partie prenante des alliances nationales coordonnant la
recherche francgaise dans les domaines de I'énergie (ANCRE), des sciences de la vie et de la
santé (AVIESAN), des sciences et technologies du numérique (ALLISTENE) et des sciences
de I'environnement (AlIEnvi).

Reconnu comme un expert dans ses domaines de compétences, le CEA est pleinement
ins®r ® dans | 6espace europ®en de |l a recherche et

Etude o’ mpactducentrede CADARACHE
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international. Le CEA a |l e statut d6EPI C (Etab
Commercial).

@ SIEGE SOCIAL

CENTRES D'ETUDE CIVILS

Saclay
SIEGE ADMINISTRATIF

€ Fontenay-aux-Roses o A @
QO Grenoble /

e Marcoule | x 9 Q

@ Cadarache

CENTRES D’ETUDE POUR :
LES APPLICATIONS MILITAIRES A o \

@ DAM lie-de-France @ m \
© LeRipault ‘1 9

© vaiduc 7

@ Cesta

m Gramat

| mpl antation des Centres dé®tudes CEA

« ITER Organization » est une organisation

internationale de droit public établie par «1 daccor

| 6®t abli ssement de | 6or ga ational
(qui signifie «le chemin» en latin) pour | 6 ®n

fusion en vue de la mise en T u v rcanjointe du projet

ITER » signé le 21 novembre 2006, par le

gouvernement de la République Populaire de Chine, la

Communaut ® Europ®enne de | 6Energie At omique, I e
le gouvernement du Japon, le gouvernement de la République de Corée, le gouvernement

de la Fédération de Russie et le gouvernement des Etats-Uni s dO6 Am®r i que, entr @
l e 24 octobre 2007, et d®pos® aupr s de | 6Agenc
(AIEA).

Léorganisation internatcomaé¢pet iecn deslpdinsatbdlel alte
de sa construction prévue pendant 10 ans, de son exploitation pendant 20 ans et de sa mise

ol éarr°t.

L6Agence | TER France (Al F) est en interface pe]
impliguées dans la réalisation du projet : | TER Organization, mai s ®:
européenne « Fusion For Energy » (F4E), basée a Barcelone, et responsable notamment de

l a construction des bO©timents de | d6installation
(batiments de bureaux par exemple), et enfin la mission ITER, placée auprés du Préfet de

R®gi on PACA, qui accompagne | 6i mplantation dol TI

de la France (logement, école internationale de Manosque, aménagement routier a tres
grand gabarit « Itinéraire ITER », etc.).
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Cr ®®e au sein du CEA, | 6Agence | TER France est
en charge de missions diverses :

U gérer les travaux de viabilisation du site avant le démarrage des travaux de
construction de | 6i nstallation de recherche

U accueillir les collaborateurs ITER et leurs familles ;
U rassembler la contribution francaise (en argent et en nature) ;
U ®l aborer |l es dossiers de s®curit® et ;de s %r

U d®mant e lalationd l&fin dessdn exploitation.

Entre 2007 et 2009 I'Agence ITER France a été responsable de la viabilisation du site
(défrichement et terrassement) et des travaux annexes tels que la réalisation des réseaux
d'alimentation en eau et en électricité. L'Agence a également supervisé la construction du
siege d'ITER, livré en octobre 2012.

L6 RSN est un ®t ablissement pigb s i ClLr ct T o€
commercial placé sous la tutelle conjointe des ministeres chargés
de | 6®col ogi e, ladeherdhd denladdéfenseret de, d

la santé.

Le champ de compétences de I''RSN couvre l'ensemble des |NSTITUT

risques liés aux rayonnements ionisants, utilisés dans l'industrie

ou la médecine, ou encore les rayonnements naturels. Plus DE RADAIOP,ROTECTION
précisément, IIRSN exerce ses missions d'expertise et de ET DE SURETE NUCLEAIRE
recherche dans les domaines suivants :

Usurveillance radiologique de | 0environnemen
radiologique ;
Uradioprotection de | 6homme

U prévention des accidents majeurs dans les installations nucléaires ;
U sOreté des réacteurs ;
U slreté des usines, des laboratoires, des transports et des déchets ;

U expertise nucléaire de défense.

L6 RSN est not amment | 6expl oitant débune | CPE su
mettant en Tuvees dreadisauadcsttiames autori s®es par |
santé publique.

1.2.3 Activités du site de Cadarache

Créé en 1959 et inauguré en 1963, le Centre CEA de Cadarache se consacre a des activités

de recherche expérimentale etdedéve | oppement dans | e domaine de |
fission et de fusion, des nouvelles technol ogi e:
microbiologie.

Le Centre accueille des unitésdelaDi recti on de | 6 En ededaDirectduc | ®ai r

de la Recherche Technologique (DRT), de la Direction des Sciences de la Matiere (DSM), de
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|l a Direction des Sciences du Vivant (DSV) ainsi
Nucléaires (INSTN).

Des entreprises et organismes non CEA sont égalementi mpl ant ®s 7 | 6i:nt ®r i e
Institut de Radioprotection et de Sdreté Nucléaire (IRSN), AREVA NC, AREVA TA, AREVA
STMI, AREVA NDE Solutions France (INTERCONTROLE).

Les effectifs du Centre sont, pour 2013 (cf. plaquette de présentation éditée en 2014),
d 6 e nvi2rdd0n salaries du CEA, dont 130 doctorants et post-doctorants; 700
collaborateurs extérieurs francgais et étrangers (scientifiques, stagiaires, intérimaires, etc.) ;
1000 salari ®s du Gr oup200Acmposikn sous-tradtancel 6 1| RSN

Le Centre comprend 480 batiments, dont 20 Installations Nucléaires de Base (INB) et une

Installation Nucléaire de Base secréte (INB-S) exploitées par le CEA. Les 24 Installations

Cl ass®es pour | a Pr ot e cptantéessurdeeentredsbnn exploitéensoite me nt i
parle CEA(231 CPE) soitlIgRE). | 61 RSN (

ITER Organization emploie des hommes et des femmes venus d'une trentaine de pays pour
travailler ensemble dans le cadre du programme de coopération internationale ITER. Son
effectif devrait atteindre les mille salariés durant la phase opérationnelle d'ITER.
Actuellement, environ 500 personnes sont employées directement, et 350 interviennent en
tant que contrats externes. (source : site internet ITER).

Les travaux de construction des batiments scientifiques et des installations annexes qui
accueilleront le programme expérimental ITER ont débuté au mois de juillet 2010. Depuis,
bulldozers, bétonniéres et grues s'activent sur la plateforme surélevée de 42 hectares,
aménageée sur le site.

L6Organisation internationale I TER est un expl oi
2012-1 24 8 du 9 novembr e 2012 | 6aut ori sant " cr ®e
dénommée « ITER » sur son site sur la commune de Saint-Paul-lez-Durance.

Le site dO6I TER dispose ®gal ement dbéune | CPE expl

Les installations présentes sur le site de Cadarache sont décrites ci-apres. Seules les
principales install ations, not amaennidencecsad | e s S
| 6environnement sont pr ®sent ®es afin de ne pas
nucl ®aires de base sont tout déabord Ipase®Rsent ®e
secréte, ensuite lesinst all ati ons <c¢cl ass®es pour lemplupr ot ect
importantes, le chantier ITER et enfin les installations non classées les plus notables.

La présentation détaillée de chaque installation classée ainsi que ses rejets figure en

Annexe 1.
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INB 22-PEGASE-CASCAD

Exploitant CEA
I nstallation dbéentreposage sous eau
Description sous-produits de fabrication d 6 ® ®ment s combusti bl es

d'entreposage a sec de combustibles nucléaires irradiés (CASCAD)

Autorisation

D®cr et déautorisation de cr ®at i olpdédet
déautorisation de da(4®H1®d89on de CASCAD

A | dorigine | dinstallation P®gase a\

Remarques d6® ®ments combustibles de r®acteur g
|l 6arr°t depuis |l e 19/12/1975
INB 24- CABRI
Exploitant CEA
R®acteur exp®ri ment al de type pisci
Description combustibles de réacteurs soumis a des régimes accidentels ou incidentels
ainsi gubdaux ®tudes associ ®es

Autorisation

Déclarée comme INB par lettre SIC 64.590 du 27/05/1964, modifiée par
Le décret n°2006-320 du 20 mars 2006.

Remarques

Léinstallation est en cours de modi f
boucle expérimentale qui permettra de tester avec une meilleure
représentativité les éléments combustibles des réacteurs a eau sous pression
(réacteurs actuels du parc EDF).

Cette installation a été autorisée a diverger par décision CODEP-CLG-2015-

041738 du 13 octobre 2015.

INB 25-RAPSODIE-LDAC

Exploitant CEA
Réacteur a neutrons rapides en démantélement (RAPSODIE). Laboratoire de
Description Découpage et d'Examens aprées irradiation des Assemblages Combustibles en

démantélement (LDAC).

Autorisation

RAPSODIE déclarée par lettre SIC 64.590 du 27/05/1964. Autorisation de mise
en exploitation LDAC : CSIA 66-226 du 20/12/1966.

Remarques

RAPSODI E est N l 6arr °t depuis | e 15/
LDAC est " I 6arr °t depui s 1997. A
|l aboratoires doéfamtoringne®. rest ent en
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INB 32-ATPu
Exploitant CEA, exploitant technique opérationnel AREVA-NC.
Atelier de Technologie du Plutonium : fabrication de combustibles a base
Description déoxyde mixte doéuranium et de pl fritagen
gainage).

Déclarée comme INB par lettre SJIC 64.590 du 27/05/1964.
Décret de démantélement n°2009-263 du 6 mars 2009.

En fonction dep aicessé 100té atjvité lcdnidrdtale en juillet
2003 pour entrer dans une phase de traitement des rebuts, de

Autorisation

Remarques reconditionnement des ma tlliest eraré en ehase dié
démantélement début 2009.
INB 37A-STD
Exploitant CEA
- Cette installation est constitu®e d)Y
Description

Elle traite et conditionne les déchets solides.

Déclarée comme INB par lettre SJC 64.590 du 27/05/1964.

Arrété du 9 juin 2015 fixant le périmétre de linstallation nommée station de
traitement des déchets (STD).

Décision n°® CODEP-DRC-027225 du président de I'Autorité de sOreté nucléaire
du 9 juillet 2015 enregistrant l'installation nucléaire de base n° 37-A dénommée
station de traitement des déchets (STD).

Autorisation

Remarques Cette installation est en exploitation.
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INB 37B-STE
Exploitant CEA
Cette installation &est compos®e dou
Description (STE). Elle assurait le traitement par évaporation des effluents liquides suivi de

| 6enrobage des concentrats dans une

Déclarée comme INB par lettre SJC 64.590 du 27/05/1964.

Arrété du 9 juin 2015 fixant le périmétre de linstallation nommée station de
traitement des effluents (STE).

Décision n° CODEP-DRC-027232 du président de I'Autorité de slOreté nucléaire
du 9 juillet 2015 enregistrant l'installation nucléaire de base n° 37-B dénommée
station de traitement des effluents (STE).

Autorisation

Cette installation est remplac®e par
Remarques Cette installation est en phase dbas
de son démantelement futur.

INB 39-MASURCA

Exploitant CEA
. Réacteur d'essais maquette critique, ou des expériences de neutronique sur les
Description - ; i g .
cifurs de | a fild@i re des sant®élisdeg ur s
Autorisation Décret de création du 14/12/1966.
INB 42-EOLE
Exploitant CEA
- Réacteur d'essais, maquette critique de type piscine a eau lourde ou légére a
Description . N .
des fins do®tudes neutroniques.
Autorisation Décret de création du 23/06/1965.
Remarques Le réacteur se situe dans le méme batiment que le réacteur MINERVE (INB 95).
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INB 52-ATUE
Exploitant CEA
Description Atelier d'uranium enrichi.

Autorisation

Autorisation de création de 1962. Déclarée comme INB par lettre SJC 68.036 du
08/01/1968.
Décret de démantélement n°2006-154 du 8 février 2006.

Remarques Arrét des activités en 1995. Démantélement en cours.
INB 53-MCMF
Exploitant CEA
Le Magasin Central de Matiéres Fissiles entrepose des matieres nucléaires non
Description irradiées, gere les flux de matiéres entre les Centres nucléaires, les Centres de

production, les établissements industriels nationaux et certains pays étrangers.

Autorisation

Agrément de la CSIA pour la construction du batiment principal (62-54 du
26/06/1962) et son extension (63-83 du 2/7/1963). Déclarée comme INB par
lettre SJC 68.036 du 08/01/1968.

Les matieres présentes dans le MCMF sont en cours de transfert vers

Remarques | 6installat.ion MAGENTA
INB 54-LPC
Exploitant CEA, exploitant technique opérationnel AREVA-NC.
Le Laboratoire de Purification Chimique assure les opérations de contréle des
Description combustibles fabriqu®s ° | 6ATPu ains

des rebuts.

Autorisation

Déclarée comme INB par lettre SJC 68.036 du 08/01/1968.
Décret de démantélement n°2009-262 du 6 mars 2009.

Remarques

Mis en service en 1965, le LPC a cessé toute activité commerciale pour entrer
dans une phase de traitement des rebuts, de reconditionnement des matiéres et
d6ass ai nilessentné@emphase de démantélement début 2009.
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INB 55-LECA-STAR

Exploitant CEA
Laboratoire d'Examen des Combustibles Actifs (LECA) : examens destructifs et
non destructifs sur des éléments combustibles ainsi que sur des matériaux
fortement irradiés provenant de réacteurs expérimentaux et de réacteurs des
. différentes filieres nucléaires.
Description

Station de Traitement, ddAssaini sse
combustibles irradiés (STAR): stabilisation et reconditionnement avant

traitement des éléments combustibles provenant de la filiere uranium naturel 1

graphite 1 gaz.

Autorisation

Autorisation dbéexploitation du LECA
comme INB par lettre SJC 68.036 du 08/01/1968. Décret de création de STAR
du 04/09/1989.

INB56-Parc ddentrepos

Exploitant CEA
Entreposage en surface de d®chets so
. fosses). Entreposage en piscine de combustibles irradiés expérimentaux en
Description

transit. Entreposage en tranchées de déchets radioactifs produits par les
installations du Centre.

Autorisation

Déclarée comme INB par lettre SJC 68.036 du 08/01/1968. Autorisation de mise
en service des tranchées en 1969.

Remarques Tranch®es exploit®es de 1969 ~ 1974,
INB 92-PHEBUS
Exploitant CEA
R®acteur d'essais de type piscine
enrichi. De fonctionnement intermittd
Description hypoth ses dbéacci dentréagenrud ean tsousafressioo. {

Extension PF : installation de simulation du comportement et du transport des
produits de fission (PF) dans une insg

Autorisation

Décret de création N° 77-801 du 05/07/1977. Décret de modification de Phébus

pour la réalisation des programmes PF N° 91-1154 du 07/11/1991.
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INB 95-MINERVE

Exploitant

CEA

Description

Réacteur d'essais, maquette critique de type piscine.

Autorisation

Décret de création n°77-1072 du 21/09/1977.

Remarques Le réacteur se situe dans le méme batiment que le réacteur EOLE (INB 42).
INB 123-LEFCA
Exploitant CEA
Laboratoire d'Etudes et de Fabrication expérimentales de Combustibles
D - nucléaires Avances : ®tudes sur | e pl adtimdes e kwurs
escription

composés sous toutes leurs formes (alliages, céramiques, composites) en vue
de leur application aux réacteurs nucléaires.

Autorisation

Décret de création du 23/12/1981.

INB 156-CHICADE

Exploitant CEA
Laboratoire de recherche et développement sur les déchets nucléaires :
Description traitement de déchets liquides aqueux, décontamination, conditionnement des

déchets solides, expertise et contréle de colis de déchets conditionnés.

Autorisation

Décret de création du 29/03/1993.

INB 164 CEDRA
Exploitant CEA
- Traitement et entreposage de déchets radioactifs faiblement et moyennement
Description

radioactifs.

Autorisation

Décret de création n°2004-1043 du 4/10/2004.
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INB 169 MAGENTA

Exploitant CEA

Description Caractérisation, conservation et conditionnement des matiéres nucléaires.

Autorisation Décret de création n°2008-1004 du 25/09/2008.

INB 171 AGATE

Exploitant CEA
Description Traitement des effluents liquides radioactifs (concentration par évaporation).
Décret de création n°2009-332 du 25/03/2009.
Autorisation Autorisation de mise en servi ceC-68428 du
29 avril 2014.

INB 172 RJH
Exploitant CEA
Description R®acteur dbéirradinattonson ° haut fl ux de¢

Autorisation Décret de création n°2009-1219 du 12/10/2009.

Projet en partenariat national et international. Le RJH est amené a prendre le

Remarques relais du réacteur OSIRIS de Saclay.

1242 Description de | 6l nstall at@iN@4) nucl ®ai re de

La zone ou se trouvent les installations décrites dans le présent chapitre, appelée INBS-PN
(Installation Nucléaire de Base Secréete pour la Propulsion Nucléaire) est soumise a des
regles de protection du secret de Défense Nationale. La modification de cette zone pour y
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intégrer le RES a été autorisée par Décret du 31/07/2003. La zone INB-S comprend les
installations présentées ci-apres.

RNG

Exploitant CEA, exploitant technique opérationnel AREVA-TA.

Réacteur Nouvelle Génération, le RNG est une transformation de la CAP

Description (Chaufferie Avancée Prototype), ancienne INB 82.

Autorisation Autorisation de chargement du RNG donnée le 09/06/1989 par CCSIA/89-174.

Ce réacteur a permis de qualifier les innovations technologiques des réacteurs
nucléaires de propulsion navale et de former les équipages de la Marine
Remarques nationale,

Arr °t de®f i nitif en octobre 2005 mai j§
systémes sont encore en activité.

PAT
Exploitant CEA, exploitant technique opérationnel AREVA-TA.
Description Prototype a terre.

Autorisation Autorisation définitive CSIA/65-135 du 28/01/1965.

Premi er r®acteur de qualification et
Remarques naval pour la MarneNat i onal e. Mi s en service e
1992.

AZUR
Exploitant CEA, exploitant technique opérationnel AREVA-TA.
Description Reagte_ur « pile crlthge e qui per met de tester | e
nucléaires de propulsion navale.
Autorisation Autorisation de construction donnée par décision 61-29 du 27/06/1961.
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FSMC

Exploitant CEA, exploitant technique opérationnel AREVA-TA.

Fabrication, Stockage et Manutention de Combustible : l e FSMC pe
et la fabrication des combustibles nucléaires utilisés par la Marine Nationale.

Autorisation de construction donnée par la décision HC/CD 80-300 du 4/12/1980.
Autorisation de poursuite d'exploitation HC/00-343 DDSN/00-259 du 18/10/2000.

Description

Autorisation

RES
Exploitant CEA, exploitant technique opérationnel AREVA-TA.
Description R®acteur exp®rimental dbéessais
Autorisation Autorisation de construction donnée par décision HC/99-372 du 02/08/99.
Le RES est compos® doéunpamptirei e®pétse
Remarques RES piscine permettant | 6entreposage
en exploitation depuis octobre 2005. A terme, le RES remplacera le RNG.

Certaines installations du site de Cadarache relevent de la nomenclature des Installations
Class®es pour |l a Protection de | dEnvironnement
(groupes froids, tours aéroréfrigérantes, batteries, etc.) ainsi que des produits et substances

stockés et manipulés (substances radioactives, fioul, produits chimiques dangereux, etc.).

Elles peuvent étre a caractere nucléaire ou non nucléaire. Les principales installations

pr ®sent ®es sont , d a®BA |Ir6ogldeamenti®ess plaCGPH 6arr °t
septembre 2006, | 061 CPE exploit®e par | 61 RSN et |

Chaufferie centrale
(batiments 257 et 276)

Exploitant CEA

Type ICPE Autorisation

Chaufferie du Centre (fourniture eau surchauffée, chauffage au gaz ou au fioul

Description ensecours) et parc de stockage doéhydrocar
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(batiment 225)

COMIR

Exploitant CEA
Type ICPE Autorisation

- Etude de combustibles irradiés (mesures qualitatives et quantitatives), mise au
Description

point de systémes de caractérisation de déchets nucléaires.

Décontamination-démantélement
(batiment 312)

Exploitant CEA
Type ICPE Autorisation

Cette ICPE regroupe tous les équipements nécessaires a la réalisation des
Description différentes opérations de décontamination, de démantélement, de tri, de

reconditionnement, de caractérisation et de traitement des déchets, ainsi que la

laverie du linge sortant de zone contrélée.

Déposante déchets conventionnels
zone de transit

Exploitant CEA
Type ICPE Déclaration

- R®ception, station de transit de d®
Description

class®es, dobéordures m®nag res et de r

Etude d’ﬂmpact du centrede CA DMA CHE



Analyse du site et de son environnement

Version Juin 2017

Eau lourde
(batiment 237)

Exploitant CEA
Type ICPE Autorisation
Description Entreposage doeau |l ourde.

(batiments 201 a 204)

HRT

Exploitant CEA
Type ICPE Déclaration

- Le hall de recherches technologiques regroupe les activités liées aux
Description

expérimentations sur les métaux liquides.

INTERCONTROLE SUD
(batiments 443 et 464)

Exploitant CEA, exploitant technique opérationnel INTERCONTROLE
Type ICPE Autorisation
Description Mai ntenance et ®t al onnage do6o®qui peme

pressurisée.

Laboratoire d Analyses RadioChimiques

(LARC)
(batiment 152)
Exploitant CEA
Type ICPE Autorisation
Description Analyses chimiques et radiochimiques.
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LaboratoirelBEBanaly
(batiments 156,158, 178, 185)
Exploitant CEA
Type ICPE Déclaration
- Recherche fondamentale sur la toxicologie nucléaire, la radiobiologie et
Description A . .
| 6®cophysiologie v®g®t al es.
Laboratoire UO2
(batiment 315)
Exploitant CEA
Type ICPE Autorisation
- Recherche et d®veloppement pour | a f 4§
Description N . !
déduranium ou de thorium.
MMB
(batiment 411)
Exploitant CEA
Type ICPE Autorisation
Magasin des matiéres brutes : entreposage d'uranium naturel ou appauvri, des
Description fats de thorium et des f(ts de matiéres radioactives pouvant contenir du thorium,
de I'uranium naturel, de I'uranium faiblement enrichi.
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PLINIUS
(batiment 281)

Exploitant CEA

Type ICPE Autorisation

La platefor me PLI NI US a pourt
Description (magma issu de | a fusion du
des dispositions pour le gérer.

RHODIA
(batiments 420-465)

Exploitant CEA
Type ICPE Autorisation
Description Entreposage de terres rares.

SPR Laboratoire dboégd
(batiment 310)

Exploitant CEA

Type ICPE Autorisation

Laboratoire de mesur e de radi oacti v

Description radioactif pour les contrdles des piéges a iode.
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Station doé®pur at

(zone 110)
Exploitant CEA
Type ICPE Autorisation
Description Station doé®puration collective des ead

Station de pompage
(batiment 955)

Exploitant CEA
Type ICPE
Description Installationsdepompage dbeau et de potabilisat
Station de transit DID
(zone 1)
Exploitant CEA
Type ICPE Autorisation
- Transit des d®chet s i ndustriels dan
Description L .
filieres agrées.
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TORE SUPRA
(b&timents 500, 507, 510,
511)
Exploitant CEA
Type ICPE Enregistrement
Description Dispositif expérimental permettant ['‘étude physique des plasmas

chauds, denses et confinés magnétiquement.

TOTEM
(batiment 224)
Exploitant CEA
Type ICPE Autorisation
Recherche et développement sur le comportement des éléments constitutifs des
Description réacteurs, développement de nouvelles méthodes de caractérisation des
déchets.
La Rotonde
(batiment 801)
Exploitant CEA
Type ICPE Autorisation
- Plateforme logistique pour la gestion et le contrdle des déchets radioactifs de
Description . N . S
faible et trés faible activité.
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SERIS
(batiments 166, 186 et batiments associés)

Exploitant IRSN

Type ICPE Autorisation
R®al i sation do®tudes et de recherche

- transport et de transfert des radionucléides dans les écosystemes.

Description . A . .
Laboratoire dbéexp®rimentation sur dej
mat ®r i el s bi ol o gdiegsu etsr)a npsofuerr tl sd ®dt aundse |

ITER

Exploitant ITER France (puis ITER organisation)

Type ICPE Autorisation (puis INB)

Description Chantier de construction ddédune instal

1.2.4.4 Autres installations

PLATEFORME MADERE
(batiment 230 B)

Exploitant CEA
T e dﬁinlnstallation mettant en Tuvre de subs
yp titre du Code de la santé publique (anciennement ICPE radioactive)
Descriotion Conception, fabrication de d®tecteur
P irradiés.
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Poséidon
(batiments 217, 218, 728, 756, 704)

Exploitant CEA

n Install ation mettant en Tuvre de suéus
titre du Code de la santé publique (anciennement ICPE radioactive)

La plateforme Pos®i don est destin®e i
de r ®acteur et des circuits associ ®s
Description (essais hydrauligues sur des maquettes dbéasse€
contenir de | 6oxyde dbéurani um) et da
relatifs aux générateurs de vapeur et a la gualification de robinetterie.

Type doi

CEZANNE-AMANDE
(batiments 422 et 468)

Exploitant IRSN

I nstall ation mettant en Tuvre de subs
titre du Code de la santé publique

Production de neutrons pour des act

Type dobin

Description dosimétrie et en métrologie des neutrons.
EPICUR
(ba&timents 327)
Exploitant IRSN
I nstallation mettant en Tuvre de subsg

Type doin e gucode de la santé publique

Description Etudes relatives alachimiedel 6i ode et du rut h®ni um
LEAR
(ba&timent 327A)
Exploitant IRSN
Install ation mettant en Tuvre de subsg

Type doinleducode de la santé publique

Laboratoire d 6 ex p®r i ment ati on mettant en i
radioactifs dans le domaine de la physico-chimie des produits de fission.

Description
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SIGMA
(batiment 424)

Exploitant IRSN
T e doin I nstallation mettant en Tuauteordies ®@al b
yp titre du Code de la santé publique
- Producti on de neutrons pour des act
Description

dosimétrie et en métrologie des neutrons.

Les autres installations sont des immeubles a usage tertiaire et des locaux de service, on
notera parmi ceux-c i |l es deux restaurants et | e poste

Intendance
(batiment 115)

Description

Fourniture de carburants aux véhicules circulant sur le Centre de Cadarache.

Restaurants 1 et 2

Capacit® diFs personmds | =

Description Nombre moyen de repas servis chaque jour = 4 500 en semaine, 30 le week-end
Personnel = 85
Poste 63 kV
Poste de livraison dé®l ectricit® haut
Type « Sous Enveloppe Métallique », alimenté par 2 lignes aériennes 63kV.
Description 3 transformateurs 63/15kV de 36 MVA

3 jeux de barres 15kV géographiquement distincts.
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Sur le site, 7 | 0ext,Gatiowealle
chateau de Cadarache, monument historique du XV°™
siecle. Restauré par le CEA, il sert & présent de maison
doéohtte et accueille ®gal e
conférences.

c | ‘ur ®es

A proximit® du choOteau se t§
national des sciences et techniques nucléaires (INSTN).
Cbest un ®t abli ssement publ
rattaché au CEA et placé sous la tutelle conjointe du
minist re de | 6Enseignement
et du minist re de | 6 £tc den
| 6Empl oi

Il forme des techniciens, ingénieurs et chercheurs dans
des disciplines scientifiques et technologiques de pointe
non dispensées par les universités et les écoles
doéi ng®ni eur s.

L6I NSTN accueill @anscsdfsalaq:aumdeann@ee
Cadarache environ 150 étudiants en formation initiale et
par alternance et 1 100 stagiaires en formation continue,
dans plus dbébune ci.hqebheatné gdgermahentesst de 18

ch©t eau et l es | o

L
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1.3 Météorologie et climatologie

La connaissance fine des conditions météorologiques et climatiques est importante pour les

®tudes dobéi mpact. ElI'l e per met en effet de conna’
masses do6éair autour des installations et ainsi (o
atmosphériques (gazeux et particules en suspension).

1.3.1 Généralités

Le site e st Ssitu® -~ | 6aval de | a confluence de | a
rétrécissement trés marqué au niveau du défilé de Mirabeau. La vallée de la Durance y joue

un réle important dansles écoul e ment s de masses doéa-destsud-dudést e est
au nord de Cadarache et passe est-ouest apres le défilé Mirabeau.

Le climat de la région de Cadarache est de type semi-continental ; il constitue une transition

entre le climat méditerranéen et les climats alpin et rhodanien.

Déune mani re g®n®ral e, |l e climat du bassin de
forts contrastes diurnes et annuels (température, humidité, vent), un air trés sec a certains
moments de | dann®e, ®desousnt i hdtaexcpepl pc ®pond®r
de vallées).

La climatologie du site de Cadarache est suivie par trois postes météorologiques : les
stations de la Verrerie, de la Grande Bastide ( st ati on ®qui p®e ddiden pyl *r
Cabri.

Ces mesures sont compl ® ®es par cel | esxplatkdeune st
suivant les regles de Météo-France et dont les données sont transmises en continu vers le

Centre Météorologique Régional de Marignane. Cette derniére est située au lieu-dit de la

Verrerie, a proximité immédiate de celle du CEA.

1866000 -

1864000 |-

1862000

1860000

latitude, Lambert 2

1858000 |-

1856000 = -

L il T A 1 \ I L I
866000 868000 870000 872000 874000 876000 878000 880000 882000 884000
longitude, Lambert 2

Implantation des postes météorologiques sur Station Xaria
le site de Cadarache (Nord V)
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1.3.2 Températures

On dispose des valeurs mesurées a

N . Température moyenne annuelle
2 metres du sol sur les stations 14 x . : : ;
depuis 1960, dans un premier temps
archivées sur support papier puis
sur support informatique (début des
années 90). Elles permettent de

calculer des températures L i \ ’ i

moyennes annuelles présentées

dans la figure ci-contre. 125 ; .
. 12 2l

Pour avoir les données

représentatives de la situation \

actuelle, on limite la période étudiée Thelle i

aux 15 dernieres années 2000-2014
dans la suite de cette étude. Ceci 1 - - .
per met de disposer
de plus de 500 000 mesures de

10.5

température moyennées sur 10 1960 19170 19I80 ;n?:QéOe 20|00 20J10 2020

minutes, dont le tableau ci-aprés est

tiré.
Température minimum -14.7°C Le 20/12/2001 & 07h10
Température maximum 44.5°C Le 08/08/2003 & 11h40

Température moyenne 12.7°C minimum maximum
annuelle 11.6°C (2005) 13.7°C (2014)

Moyenne janvier 3.3°C 1.2°C (2002) 5.9°C (2001)
Moyenne février 4.3°C 0.5°C (2012) 6.6°C (2002)
Moyenne mars 8.3°C 6.2°C (2005) 10.3°C (2001)
Moyenne Avril 11.8°C 10.6°C (2004) 13'5050(12807 °
Moyenne mai 16.1°C 13.8°C (2013) 18.9°C (2009)
Moyenne juin 20.4°C 17.6°C (2007) 23.7°C (2003)
Moyenne juillet 22.7°C 20.6°C (2000) 24.6°C (2010)
Moyenne ao(t 22.1°C 19.5°C (2007) 24.9°C (2003)
Moyenne septembre 17.8°C 16.2°C (2002) 19.5°C (2011)
Moyenne octobre 13.6°C 11.6°C (2003) 16.3°C (2001)
Moyenne novembre 7.8°C 5.4°C (2005) 10.4°C (2014)
Moyenne décembre 3.7°C 0.5°C (2005) 6.6°C (2000)

Températures moyennes et extrémes de la période 2000-2014
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1.3.3 Direction et vitesse du vent

Sur Cadarache, la direction et la vitesse du vent sont mesurées aux trois stations
météorologiques de la Verrerie (& 15 m au-dessus du sol), Cabri (& 10 m au-dessus du sol)
et Grande Bastide (& 10 et 110 m au-dessus du sol).

Pour lire la rose des
vents : un exemple

Le point & 280° est a environ
15%. Cela signifie que 15%
des vents viennent de cette

direction a +/- 10° (donc
entre 270 et 290°).

0° correspond au nord,'90°a
| 6est , 180A au
| 6ouest

Rose des vents mesurée a 110m a la Grande Bastide

La mesure a 110m est représentative des écoulements qui régnent dans la vallée de la
Durance.

Cette rose des vents présente 3 directions principales :

M Le vent d éooeste cotresporal r alix
conditions de Mistral et de brise sur Cadarache,
il correspond aux vents les plus forts pour le
Mistral et est généralement associé a des
conditions séches et diffusives (diffusion
normale, DN).

1 Le vent de sud-est souvent constaté en
conditions de pluie, il est traditionnellement
appelé « Marin ».

1 Le vent de nord-est qui est spécifique a la vallée
de la Durance.

Mat de la grande bastide

Le vent de nord-est est essentiellement constaté de nuit et a trés probablement une origine
thermique (vent catabatique). Ce vent peut changer de direction au voisinage du sol en
suivant la ligne de plus grande pente au niveau du sol.

Vent catabatique :

Vent gravitationnel produit par le poids d'une masse d'air froid dévalant un relief
géographique. Les vents catabatiques les plus violents et les plus spectaculaires

se rencontrent prés des Péles. Néanmoins, ils ne sont pas limités aux régions

polaires : il en existe aussi dans les vallées montagneuses lorsque la nuit, l'air

d'altitude est refroidi beaucoup plus intensément que celui au fond de la vallée.

L'"air froid plus dermsegoids dévalesalols tagderheattle de s on
long des pentes de la vallée.
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La rose des vents est repr®sentative des condit |
(quelques kilométres) ; a une plus grande échelle les conditions de vent sont trés différentes.

[2,4] [5,8] > 8m/s 0% 30% o
amn . () o ™% Vent calme

ABBGOw .

Variation de la rose des vents sur larégion PACA

On constate sur le schéma ci-dessus :
T la r®orientation du Mistral qgui passe dobéune
une direction ouest dans le secteur de Cadarache ;
T I datt ®nuatido dent addovscke secteur de Cadar a
de la probabilité de vents calmes ;
f dans une moindre mesur e, -estéravpllpeade lnDurance. du vent

Le vent seul ne permet pas dobéavoir maesperdépir g
il faut ®gal ement conna’  tre |-adrgla saddtienrde lat her mi
temp®r atur e avec |l 6altitude) qui donne une i
atmosphérique.

On considere que si le gradient vertical thermique est inférieur ou égal a -0.5°C/100m, alors
les conditions atmosphériques sont diffusives (diffusion normale, DN) et si le gradient
thermique est supérieur a -0.5°C/100m les conditions sont stables (diffusion faible, DF).

Les conditions de stabilité atmosphérique pour la zone de Cadarache sont estimées a partir

de la mesure du gradient thermique au niveau de la station de la Grande Bastide. Cette

donn®e est d®duite de | d6®cart des temp®ratures n
sa base a 2 m.
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De maniére générale on constate
sur Cadarache une  forte
probabilité de conditions stables,
associées a des conditions de
vent faible.

Les mesures indiquent de
fréquentes inversions thermiques
(la température en hauteur est
supérieure a celle au sol), mais la
mesur e de t emp®r
effectu®e guben
di stant s il nbées
connaitre avec précision la
hauteur del a couche d
Léobservation p
panache de fumées a proximité du
site, permet de  confirmer _ _ _
| exi stence d 6 U@ sion thegngiye @pdgssus du bassin de Cadarache
déinversion de haut eur de

guelques dizaines de metres.

La condition de vent doit aussi étre corrélée a la présence ou ~ | 6absence de pl L

modifie la stabilité atmosphérigue et influence le dép6t au sol.
En tenant compte de ces éléments, on obtient les roses des vents présentées ci-apres.

— Diffusion Faible
—— Diffusion Normale Sec
- Diffusion Normale Pluie

Rose des vents a la Grande Bastide 110m présentée par condition de stabilité

Ce sont ces roses des vents qui sont wutilis®es

C@@ Etude d’“mpact ducentrede CA D/\/R'A CHE




Analyse du site et de son environnement Version Juin 2017 44

1.3.4 Précipitations

1.3.4.1 Pluie

Cadarache connait un régime de pluie correspondant au climat méditerranéen, avec des

®t ®s secs et |l es pl us f pluigs sont lepplusisowvent irntensesée ut 0o mn e
breves.

Les hauteurs de précipitation sont mesurées par :

T un relev® journalier et manuegl doOéun pluviom t

T I 6enregi strement automatique des bascul ement
coupelle.

Pluviomeétre a coupelle

A gauche pluviométre a lecture directe

Le pluviometre a coupelle donne également des indications sur le débit de pluie, mais il est
moins fiable que |l e pluviom tre ~° Jlecture direc
etc.). Ces deux moyens sont donc complémentaires.

Le tableau suivant donne les hauteurs de pluie mois par mois a la station de la Verrerie pour
la période 2000-2014 (relevé journalier) :
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Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil. | AoQt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
2000 2 9 83 114 38 61 31 20 108 83 167 53
2001 88 86 61 36 115 4 6 3 49 41 27 8
2002 42 55 38 37 222 77 48 49 98 39 188 38
2003 56 12 12 73 25 2 0 42 57 103 100 114
2004 37 26 10 29 21 12 0 50 35 98 17 62
2005 7 0.5 32 71 55 73 9 16 112 55 56 58
2006 69 27 35 17 12 3 80 41 93 30 25 85
2007 15 29 17 41 78 73 2 13 12 21 50 23
2008 56 34 27 87 128 73 1 19 73 94 112 188
2009 52 39 38 107 62 44 2 17 92 46 53 101
2010 83 72 72 43 59 113 1 38 38 139 70 64
2011 30 30 71 45 6 93 66 22 75 60 272 12
2012 27 0 0 102 99 8 15 17 45 160 145 38
2013 38 20 | 149 81 96 3 78 21 34 48 36 109
2014 167 | 123 | 31 28 21 49 47 52 37 72 149 21
moyenne 51 38 45 61 69 46 26 28 64 73 98 65

Hauteur de pluie mensuelle (en mm/mois)

On constate de fortessuwarlidatuitones, dabvuence ga nonb@&d e me
précipitations entre septembre et décembre.

La pluie peut entrainer un d®p!t au sol acc®l ®r
dans | 6air. Pour l es calculs doéi mpangportanddes r ej e
connaitre avec précision le débit de pluie instantané et la durée de la pluie.

D'une maniere générale, les phénoméenes orageux sont
fréquents dans la région. Les renseignements fournis
par Météorage permettent de comparer le site de
Cadarache, avec les moyennes observées pour le reste
de la France (base de données allant de 1988 &4 1993). |
Le nombre doéi mpacts de f ou
de 10 km est de 567 dans la région de Cadarache,
deux fois plus que la moyenne francaise. Le nombre
déi mpacts de tr s 000A)estae li6n |
a comparer a 11 pour la moyenne nationale.

Dans la région PACA, on recense 40 épisodes neigeux
a une altitude inférieure & 500 m pour la période 1970-
2002. Seize de ces épisodes ont donné une hauteur de
neige supérieure a 10 cm.

Pour les années postérieures, a Cadarache, des
épisodes neigeux ont été relevés en janvier et février 2003, en décembre 2004, en février et

décembre 2005, en janvier 2006, en novembre 2007, en janvier et décembre 2009, en
janvier et février20l10( donn®es i ssues dobébune ®t udeFrascp)®ci fi que

Episode de février 2002
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La densité moyenne de la neige est voisine de 0,1 c'est-a-dire que 1 cm de neige équivaut a
1 mm de précipitation. La densité de la neige atteint 0,2 dans le cas de neige collante.

humidité relative a la Grande Bastide
T T T

La figurecicontre pr ®sente " ; ‘
dohumidit® relative 1 de
la Grande Bastide pour la période 1999 a 12 '
2009. On y constate une forte probabilité
(environ 24% du temps) de conditions
saturées qui peuvent correspondre a des
conditions de brouillard. Cette situation est

nombre d'occurence

souvent l i ®e aux coz, |
thermi que qui sont p on
de brouillard dit « de rayonnement ». En se Al |
refroidissant au con teint
son point de rosée entrainant la formation 2} ]
d &he nappe de brouillard. Cette situation ‘
est particulierement fréquente au niveau de ) % & 8 400 o
la Grande Bastide du fait de sa position en e elive ()
fond de vallée.
La probabilit® dbéatt eisrechr ehudmea di ¢ ®n ceistti ovrasr | sadtl er |
elleestmaximale (de | 6or%)r ep adwr 4I0e s mbe méma & arababilité dee .
saturation de | 6air en humidit ®, suit un-cycle
dessous présentent les situations des mois extrémes.

0.7 r et . 035 : v

06} ! 03

= F025

,fos- | i

8

Y § 02

§04' f:;

g 2

5. 015

$03 ! i

£ g o

£

005 I
= IIIIIII ' o s l-‘o __:llll!lll .
00 5 10 15 20 25 Tk
heure de la journée
Evolution de la probabilitéede saturation de | 6air en hum
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Cette situation est liée au
positionnement en fond de vallée
de la station. On ne constate pas
le méme phénoméne au niveau G
de la station de Cabri (située sur 509
une colline) ou la probabilité de

saturation en hu
de6%. En effet, en 3%
vent, et donc de turbulences qui
auraient tendance a brasser la
masse doéair, | o6ai ™
sédimente en fond de vallée (brise
de pente), on parle alors

doéinversion de s USHidde8dlatye alastation météorologique de Cabri

20
pourcentage d’humidité relative

Lhumidit® r el adad evnevdDihoeyneisom des rses chutes de température
nocturnes, des phénomenes de condensation peuvent se produire.

1.4 Geéologie

1.4.1 Contexte général

A | 6®chell e gdite®dd : 3
Cadarache se déploie en bordure b7 % (8 1 18
ouest de la « Provence Orientale » | /% . 70N S A
au sens g®ol ogi quce ’ 3?'// '
a-dire a | 6 edet la Moyenne Feoo Sl > Plateau/flg
Durance. LO6®paisse By iy L) P y
déposés et préservés depuis le : - ' = -
d®but de | 06 re se¢f BrovVence .27 Cdarache
environ 250 mi | | i ons, edtdo Ocfidentale
d 6 e n v ikm. €ette caractéristique PN
contraste  fortement avec la G 2%

« Provence Occidentale » (ouest de (e S L. Provence
la Moyenne Durance) ou cette : 9% > Orientale
épaisseur sédimentaire  pourrait o e e e s
atteindre, voire dépasser, les 10 km. [ > (5 BB

La transition entre ces deux i :
domaines, aux comportements |- w 7 f

mécanique et tectonique différents, | - MARSELL

se fait par le systeme de failles de la = - .
Moyenne Durance. Ce systéme de I) A7 Y o
failles, majeur e’ i L s A 2 1 iy ks
se localise a quelques kilomeétres a 2 2% ' SOAERE, AN

| & o u esgietde @adarache. Carte géologique de la Provence

s 7
Z

N 7

A une échelle intermédiaire, en analysant une coupe NE-SW, le site de Cadarache se situe
entre deux plis de rampe : les chevauchements de Vinon-Gréoux au nord (déverseés vers le
nord) et le pli de la Vautubiére au sud (déversé vers le sud).
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Gréoux Vi

Vautubiére Cadarache Vinon sur Verdon

CoupeNE-SW (| 6empl acement de | a coupe est rep

Entre ces deux structures, on peut dénombrer 3 vallées principales, avec du nord au sud :
9 lavallée du ruisseau de Boutre ;
1 lavallée de la Béte ;
T la vall ®e de | 6 Ab®ou.

Le Centre de Cadarache est majoritairement s i t u® dans | a vall ®e centr
ruisseau de la Béte, vallée rebaptisée « vallée des Piles » a la création du Centre.

A |1 6®chelle | ocale, dbdédautres vV akcLele@lelaBégedévallonndai r es
de Mourre Frais et de Bargette notamment). La vallée actuelle emprunte globalement le
trac® ancien dbébune vall ®e plus pr efoopadeea,de auj our

« paléovallée »).
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0 500 1000 1500 2000 2500
e e e —

m

Carte géologique de Cadarache et sa légende

«—-— Position des coupes sériées
— Failles

.'_-_-| Cléture du Centre de Cadarache

- Remblais / ouvrage hydraulique

Colluvions actuels
D Colluvions récentes
:l Colluvions anciennes

Quaternaire I:l Alluvions actuelies
[:l Terrasse trés récente
Terrasse récente
Iﬂ]ﬂ]ﬂ] Terrasse ancienne
E Terrasse trés ancienne

Cénozoique

BB Travertins (village de Saint Paul)

[:] Quaternaire indifférencié

Pliocéne [ Poudingues de Valensole Il

£ Miocéne (Messinien) ou Pliocéne (Zancléen) Calcaires lacustres de la Sicarde
o
= P = Sables et grés de la Sicarde
K liocéne (Messinien) ou Pliocéne (Zanciéen) e s
Age incertain (Eocéne & Miocéne) [ Bréches et sables de base de Cadarache
Valanginien inférieur ';:;;i;gecgggg
05 faciés marmo-cacaie
5= Berriasien terminal / Valanginien basal [ Marnes de Beaumont
28
s .E Berriasien supérieur - Calcaires de Meyrargues
8 8 Calcaires de Mirabeau, membre sup.
R Tithonien & Berriasien moyen Aiveoux mameu fossifbres
=2 Calcaires de Mirabeau, membre inf.
Oxfordien sup. a Kimméridgien Il caicaires de Malaurie
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NE Coupe AA

LEGENDE :

B cotuvions récents
[ oo s vcene
D Colluvions anciens
- Poundingues de Valensole

- Calcaires lacustres de la Sicarde

NI - Sables et grés de la Sicarde

7
2

I:I Bréches et sables de base de Cadarache

- Calcaires de Gréoux
- Marnes de Beaumont
- Calcaires de Mirabeau

Coupe EE’

Coupe FF' o

Coupes geéologiques (les localisations des coupes sont indiquées sur la carte géologique de
Cadarache)

1.4.2 Formations rencontrées

Les paléovallées du site ont été creusées dans des formations carbonatées du Secondaire
(Mésozoique). Sur Cadarache, on identifie trois unités principales (des plus anciennes aux
plus récentes) :
1 les calcaires de Meyrargues épais de 50 a 60 métres ;
M lesmarnesde Beaumont dans |l esquell es saicaimt ercal
do®pai sseur dentri MPtari isgrear est doéune quarant
1 les calcaires de Gréoux épais de 60 a 80 metres.

Les formatonsduSecondaire affl eurent sur une norddud e doen
site dans la zone ITER, au niveau de la plateforme du Tokamak.

Les formations tertiaires sont les suivantes (des plus anciennes aux plus récentes) :
1 les breches et sables de base de Cadarache, a la base du remplissage de la
paléovallée et sur ses flancs, ces breches sont surmontées de sables jaunes ;

Alluvions : S®d i me nt des cours doeaselondesrégionss | acs co
traversées et la force du courant, de galets, de graviers et de sables en dépbts
souvent lenticulaires.

Breches et poudingues : Ce sont des roches détritiques, c'est-a-dire issues de
la dégradation mécanique d'autres roches, généralement sédimentaires, parfois
volcaniques, constituées de fragments unis par un ciment naturel. Tandis que les
poudingues agglomérent des éléments arrondis (galets) qui traduisent un
transport long avant sédimentation, les bréches contiennent des éléments
anguleux (temps de transport court).
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Calcaires : Roche sédimentaire carbonatée contenant au moins 50% de calcite
CaCoOs;
Colluvions : Dépébt de bas de pente, relativement fin, et dont les éléments ont
subi un faible transport, a la différence des alluvions.
Gres : Roche sédimentaire détritique composée a 85% au moins de grains de
quartz plus ou moins arrondis.
Marnes : Roche s®di mentaire constitu®e ddédun m®l ar
1 les sables et grés de la Sicarde, de pr s de 100 m do®pai ssel

sables limoneux a dominante rouge et ces mémes sables transformés en gres. |l

sbagit de la principale formation de rempl
paléovallée de Cadarache ;
1 les calcaires lacustres de la Sicarde. On les rencontre sur la colline du Maladroit (a
peu prés au milieu du site sur la rive droite du Ravin de la Béte), sur une épaisseur
débune dizaine de m tres
1 les poudingues d e Val ensol e. G®n ®r al ement , i s O
durancienne, altérés a dominante jaune et joints par une matrice. L'épaisseur de
cette formation varie de 25 a 50 métres.
/ Terrass.etrésarjcienne
Les formations quaternaires sont e s e
nombreuses et organisées en Terrasse récente
terrasses et cones de déjection. Les TERgSie GRS IECente
Valensole Il
terrasses forment des Calcaires lacustres de la Sicarde
aplanissements plus ou moins
marques C_Ians I,e pa,ysage et ?Ont’ Sables et grés de la Sicarde
pour certaines, étagées. Les cones
de déjections (ou colluvions) sont
disposés de maniére étagée au B b sline
débouché des vallées et reposent de base de Cadarache
sur les terrasses. On dénombre
cing unités alluviales et deux Calcaires de Gréoux
formations de colluvions dans la
vallée de Cadarache :
F les unités alluviales SR N uRaRE
1 la terrasse trés ancienne,
constituée de galets
duranciens, forme des
replats généralement situés ,
entre 320 et 323 metres Calcaires de Meyrargues
doéoal tti tude
M la terrasse ancienne est '
caractérisée par un Stratigraphie type de Cadarache
congl om®r at néaffl eurant
guben position de r el i efSomépaissearvaiededmerdf onds d
amontalOmenavaletellese situe entre 269deet 278 m tres
1 laterrasse récente, formée par un conglomérat hétérogéne a matrice sableuse grise,
est |l ocali s®e entre 259 m treset@@métresi;t ude ( de
T la terrasse tr s r ®cent aluviome) Bpossi@e (grézés®| ®me n t
constitue |l es bords de la plaine alluviale
pratiquement jamais et est difficilement dis:¢
est bi en di f f®r enci ®e, ell e se situe eentr e |
Cadarache) ;
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M lesalluvionsactuel | es, form®es de gal et s, déargil e
lit majeur de la Durance, aux « ravins » actuels, etc. ;

F les formations de colluvions
9 les colluvions anciennes, caractérisées par des dépbts fins limoneux ainsi que des
reliquats de roches fracturées par le gel, se présentent sous forme de tabliers
do®boul i s. Les travaux s uenohteevéle ure iotmatom du pr
d®passant 1 0 aigweut. rnelss dahd @efte formation, des calcaires
travertineux® ont été découverts a| 6 desla Maison Forestiére ;
1 les colluvions récentes, également constituées de débris de roches fracturées par
legelai nsi gue de d®p?!t s srgahidemt pas endablieracommel e u x , I
l es formations de <colluvions anciennes mai s
position de talus en bordure des terrasses tres récentes.
La datation approximative de ces différentes formations est présentée dans le tableau ci-

apres.
Eres Systéme ou Période | Séries ou époques ?ﬂi? Age des formations de Cadarache Eé"ﬁﬂfg'?;f:ﬁ nen
W Holacene actusl ! ' Homo sapiens
;i ; Jecmfuiatdes Formations quaternaires P
Quaternaire v Piistocéne g q
ince 53 |Poudingues{-3.6/-1,9); Sicarde (-7/-5 iati
g |neocEne o N T
CENOZOIQUE T 53 | Bréches et sables de base (-40/.7) Avihropioides
(Tertiaire) | paLEOGENE Eocene 34
Paigocéne 54
Crétace supérieur 65 Fin des dinosaures
CRETACE Crélacé inférigur Formations du secondaire {-140/145) Plantes & fleurs
OZ01Q Qiseaux
ondaire Premiers
mammiféeres
Premiers dinosaures
235 Coniferes
PERMIEN
reptiles, insectes
Dévonien supéngur 340 Amphibiens
DEVONIEN Dévonien moyen Fougéres
Dévonien inferieur Poissons

Plantes terrestres

Apparition de la vie
Formation de la
terre

Echelle géologique et age de mise en place des différentes formations géologiques de
Cadarache

! Les travertins sont des roches sédimentaires calcaires & aspect concrétionné. lls se déposent aux
®mergences de certaines sources, et dans Il:#ssoncours d
dus a la précipitation de carbonates, qui est activée par les turbulences et la perte de CO,,
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143 Cont ext e tectoni gue et reconstru
géologique du site
Vers-84 mil |l ionauCdtaceah®esasqubd”™ | a(-2f3i midd i loEo d 6raem

le régime tectonique devient compressif, e n  r a ius changedhént du mouvement relatif

du bl oc i b®rique et du bl oc eurpor®RaEa»quiddrrest | a
notamment naissance a la chaine des Pyrénées. A cette époque, le bloc Corse-Sardaigne

ne sO6®tait pas encore d®tach® du continkaéest un
des Pyr®n®es actuell es, N | a punes hauté ohainedle | 6act
montagne existait au sud de la Provence actuel | e . Cdest dans ce cont
nombreuses structures tectoniques de la Provence se sont mises en place. Le
raccourcissement a  d 0 aimdoitrude déformation cassante précoce, puis un plissement

accompagné de failles inverses a petite et grande échelle (rampes et chevauchements). La

mise en place du chevauchement de Vinon-sur-Verdon et de la Vautubiere date de cette

période. Le Luberon prend lui aussi naissance lors de cette phase pyrénéo-provencale mais

son histoire se prolongera ultérieurement.

Alafin de | 6Eoc ne et pendant | 60ligoc ne, l e r ®g
corso-sarde se sépare du continent. En Provence, des failles induisent la création de fossés

- ou graben - (bassin de Manosque par exemple). La paléovallée de Cadarache correspond

probablement & un petit graben, bord® de failles qui ne sont pl

Au Mioc ne, |l e r®gi me tectonigue gl obal redevi el
se former. A la latitude de Cadarache, les accidents de la Provence orientale sont peu
r ®acti v=®s, " | 6i nver se de ceux de | a Provence
Dur ance charrie en grande qguantit® | es produi
notamment qui vont former les poudingues de Valensole. Ceux-ci sont présents sous le
Bel ved re de Cadarache. 2medid i d@pltdoada®Rsve vers
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Le Quaternaire se caract®rise par | 6alternance
marquées impliquant des modifications du niveau de base du réseau hydrographique local. Il
en résulte la mise en place de différents niveaux de terrasses, étagées ou emboitées.

1.4.4 Risques en lien avec la géologie

Outre le séisme et les remontées de nappes phréatiquest r ai t ® e s ed paragraplie$, a ut r
deux risques sont liés a la géologie : la karstification et la liquéfaction des sols.

La karstification est la conséquence de la
dissolution progressive de roches calcaires
sous | 6effet de |l a ci NE Wl ®e
sur de tres longues périodes, elle peut
conduire a la formation de cavités
souterraines qui peuvent potentiellement
sb6effondr er des tommages\auxq e
installations de surface. i e 8
Sur le site de Cadarache, les formations
carbonatées du Crétacé présentent une
karstification peu développée. Des cavités
décimétriques a métriques ont toutefois pu
étre mises en évidence dans les formations
crétacées, mais également dans les bréches
de base. Par « propagation » de ces cavités
vers le haut par effondrements successifs
(phénoméne de « fontis »), il ne peut étre
exclu de trouver des cavités dans les autres
formations de remplissage de la paléovallée.
Des méthodes permettent a présent de
détecter ces cavités : micro-gravimétrie,
radar geéologique, tomographie sismique,
inspections  télévisuelles. En cas de
présence de cavités potentiellement
dommageables pour le génie civil des
constructions neuves, elles peuvent étre
traitées par des dispositions adaptées (par
exemple injection de matériau de

7. Ravinement par les conglomérats du Valensole 2.

Su bSt|tUt|0n) . Ala base, formation de limons et marnes localement .

I T -
B e T e I
1. Substratum calcaire

Crétacé inférieur

2. Structuration en graben

Tertiaire

La liquéfaction est un phénoméne qui se
produit sous sollicitation sismique. Le
passage d'une onde sismique provoque,
dans certaines formations géologiques, la
perte de résistance d'un matériau sableux
saturé en eau, liée a une augmentation de la pression interstitielle engendrée par les
déformations cycligues. La déconsolidation brutale du matériau se traduit par la
déstructuration du sol, rendant particulierement instables les constructions reposant sur ces

formations.

Le risque de liquéfaction est exclu pour les installations fondées sur les formations

crétacées, de méme que celles fondées sur les breches de base. Pour les autres
installations,d es anal yses sp®cifiques sont r®alis®es af
les parades si nécessaire.

Quaternaire

8. Erosion quaternaire et dénudation des calcaires lacustres

Histoire géologique possible de Cadarache
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Terrains non karstiqu

Perte de riviér

Doline
Aven d'effondremen
Polie

Calcaires
Terrains imperméables

§

Vallée séche
Résurgence
- Reculée
.‘ ~
o :

= e . Champ de lapiaz
el G

o e b Canyon

Faille

Grotte

Source temporaire
ou de trop plein

¥ Source vauclusienne

Niveau de base

Source : Agente de Feaa RMAC 1 1699

Modelé karstique (source : http://www.rhone-mediterranee.eaufrance.fr/)

Karst : De la région du Karst, en Croatie. Plateau calcaire ayant une topographie
souterraine particuliere due a la dissolution de certaines parties du sous-sol
(karstification) et au cheminement des eaux dans les galeries naturelles ainsi

Cea Etude d’lmpact ducentrede CA DWC H E

formées.
Karstification: Di ssol uti on progressive de rdadches <cal
circulation dbéeau charg®e de gaz carbonique.


http://www.rhone-mediterranee.eaufrance.fr/
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1.5 Sismoloqgie
1.5.1 Analyse du contexte sismotectonigue
La sismicité historigue et instrumentale de la Provence
La figure suivante présente les épicentres des séismes documentés par leurs effets ou
enregistr®s par |l es stations sismologiques. EI I

Karnik i MSK-1964).

Séismicité historique du sud-est de la France

ﬁ Etude d’lmpact ducentrede CA Dﬂ/i CHE


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































