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140 GHz communications 
for 6G
A compact, low-power telecom/datacom technology 
offering unprecedented speed for tomorrow’s connectivity 

What it is

CEA-Leti’s 140 GHz wireless communication solution 
includes a transmitter, smart antenna, receiver, and signal 
processing algorithms, all developed to minimize energy 
consumption. The smart antenna focuses the signal for 
point-to-point communication, even around obstacles 
when used as an active reflector. Signal processing 
algorithms correct signal imperfections and can be 
embedded or installed on a remote PC.

The radiofrequency transmitter-receiver and antenna, 
developed at CEA-Leti, are completed with off-the-shelf 
components for the non-critical functions, resulting 
in a flexible platform compatible with commercial or 
under-development equipments (such as base-stations 
or baseband processors) and capable of running any 
140 GHz-based application.

What it can do

CEA-Leti’s 140 GHz link addresses high-speed 
communication needs like:

•	 Fronthaul and backhaul links in telecommunications 
networks for the transmission of multiple users’ signals 
simultaneously. This high-speed wireless link can 
replace optical fiber, avoiding the cost and hassle  
of burying cable.

•	 It can also be used in data centers, as a lower-cost 
alternative to fiber optic cables.

•	 The transmission speeds and distances offered by 
this solution are also ideal for professional networks 
needing very high data-rate and low latency,  
such as real-time environment aware robot  
operation and navigation in smart factories. 
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Communications 6G 
en bande D
Technologie télécom/datacom compacte et basse 
consommation pour une connectivité ultra-rapide. 

Description

La solution de communication sans fil du CEA-Leti à 140 GHz 
comprend un émetteur, une antenne intelligente, un récepteur 
et des algorithmes de traitement du signal, tous conçus de 
façon à consommer peu d’énergie. L’antenne concentre le 
signal pour une liaison point à point. Utilisée comme réflecteur 
actif, elle contourne  même des obstacles. Les algorithmes 
corrigent les imperfections du signal. Ils peuvent être 
embarqués ou installés sur un ordinateur distant.

À ces éléments développés par le CEA-Leti s’ajoutent des 
composants sur étagère pour les fonctions non critiques. 
Il en résulte une plateforme flexible, compatible avec 
les équipements déjà disponibles sur le marché ou en 
développement (stations de base, processeurs en bande 
de base, etc.) et capable de prendre en charge n’importe 
quelle application fonctionnant à 140 GHz.

Application

Avec sa liaison à 140 GHz, le CEA-Leti répond aux besoins 
de communication haut débit :

•	 Fronthaul et backhaul dans les réseaux de télécom-
munication pour la transmission simultanée de signaux 
provenant d’utilisateurs multiples. Ce haut débit sans fil 
peut remplacer la fibre optique, évitant ainsi le coût et 
les contraintes liées à l’enfouissement des câbles.

•	 Dans les data centers également, cette solution 
s’avère moins coûteuse que la fibre optique.

•	 Pour les réseaux professionnels nécessitant un très 
haut débit et une faible latence, cette liaison offre 
une distance et une vitesse de transmission idéales, 
par exemple pour l’exploitation et la navigation en 
temps réel de robots dotés d’une perception de leur 
environnement dans les usines intelligentes.
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What makes it unique

CEA-Leti's high-speed link can cover distances in the hundreds of meters  
for telecommunications and in the tens of meters for data communications.
This solution offers a tenfold increase in capacity over today’s commercial 
fronthaul and backhaul systems while ensuring very low power consumption. 
The smart antenna allows to increase the system gain and address longer 
communication range in subTHz frequencies.

In tomorrow’s 6G networks, very-low-power high-speed wireless links like this 
one will play a vital role in ensuring the low latency necessary for AI-enabled 
IoT and IIoT services.

Working with CEA-Leti 

Telecommunications and data communications equipment and component 
manufacturers and operators can work with CEA-Leti to develop high-speed 
links drawing on CEA-Leti’s integrated circuit, antenna, and signal processing 
expertise. CEA-Leti experts can develop a solution based on all or parts of this 
complete solution.

The complete solution has been proven on the reconstruction of an industrial 
environment to avoid collisions between robots and people. This type of smart 
factory use case requires very low latency to transmit data from multiple 
cameras to a central server for 3D reconstruction of the environment  
of the robots in real time.

Interested in  
this technology?

Contact:
Michel Durr
michel.durr@cea.fr
+33 438 785 556

Smart factory use case: transmission of robot cameras’ data 
for real-time 3D environment reconstruction on a remote server 

using a non-line-of-sight 140 GHz link with an active reflector �

Scientific publications

•	 González-Jiménez, J. L., et al. 
(2024). “A 57.6 Gb/s D-band 
point-to-point link based 
on real time baseband 
processors and transmissive 
RIS.” 54th European Microwave 
Conference, pp. 409-412.

•	 González-Jiménez, J. L., et al. 
(2024). “An Energy-Efficient 56-
Gb/s D-Band TX-to-RX Link Using 
CMOS ICs and Transmitarray 
Antennas.” IEEE Microwave and 
Wireless Technology Letters, vol. 
34, no. 6, pp. 801-804. 

At a glance

•	 Transmits in the D-band  
(129 GHz-157 GHz), creating 
new possibilities for high-
capacity use cases.

•	 At up to 30 GHz of bandwidth, 
100 Gbps data-rate 10x faster 
than commercial fronthaul 
and backhaul links.

•	 50 pJ/bit for 116 Gbps 
total datarate using 16-
QAM modulation over 16 
aggregated 2 GHz baseband 
channels

Avantages

La liaison haut débit du CEA-Leti assure des télécommunications sur plusieurs 
centaines de mètres et une transmission de données sur plusieurs dizaines 
de mètres. Cette solution décuple les capacités des systèmes fronthaul 
et backhaul commercialisés actuellement, tout en consommant très peu 
d’énergie. L'antenne intelligente permet d'augmenter le gain du système et 
d'étendre la portée de communication dans les fréquences sub-THz.

Dans les réseaux 6G de demain, les liaisons sans fil à la fois haut débit et peu 
énergivores comme celle-ci joueront un rôle vital pour assurer la faible latence 
nécessaire aux objets et services connectés mobilisant l’IA.

Travailler avec le CEA-Leti 

Les fabricants et exploitants de composants et d’équipements de télécom-
munication et de transmission de données peuvent collaborer avec le CEA-
Leti pour mettre au point des liaisons haut débit s’appuyant sur l’expertise de 
l’institut en matière de traitement du signal, d’antennes et de circuits intégrés. 
Les experts du CEA-Leti peuvent développer un système reprenant tout ou 
partie de cette solution complète.

Celle-ci a prouvé sa capacité à reconstruire les environnements industriels 
et prévenir ainsi toute collision entre robots et êtres humains. Dans une usine 
intelligente, il faut une latence très faible pour transmettre en temps réel, les 
données de plusieurs caméras vers un serveur central pour la reconstruction 
3D de l’environnement des robots.

Le CEA-Leti c’est :

•	 une communication en 
bande D (129 GHz-157 GHz) qui 
ouvre de nouvelles possibilités 
d’applications haut débit ;

•	 un débit de données de 100 Gbps 
à 30 GHz de bande passante, 
soit 10 fois plus rapide que les 
liaisons fronthaul et backhaul du 
marché ;

•	 50 pJ/bit pour un débit total de 
116 Gbps pour une modulation 
de 16-QAM couvrant 16 points  
de constellation agrégés sur 
une bande passante de 2 GHz.

Cette technologie  
vous intéresse ?

Contact :
Michel Durr
michel.durr@cea.fr
04 38 78 55 56

Exemple d’une usine intelligente : transmission de données 
captées par des caméras robotisées pour reconstruire en temps 
réel un environnement en 3D sur un serveur distant à partir d’une 

liaison 140 GHz sans ligne de vue avec un réflecteur actif �
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