
Multifunctional Displays 
A major breakthrough in display technologies  
and interaction with the environment

What it is

Thanks to the heterogeneous co-integration of gallium 
nitride microLEDs and photodetectors, CEA-Leti is 
redefining the future of display technologies, expanding 
the capabilities of conventional displays with new 
interactive features. CEA-Leti is developing a wide range 
of sensors, materials, and architectures to address these 
new applications. By combining microLEDs, various types 
of devices (advanced photometric detection, infrared 
emission, RF antennas, haptic devices), and CMOS design 
for embedded signal processing, CEA-Leti is shaping the 
future of display technology.

What it can do

Designed to sense their environment, CEA-Leti’s 
multifunctional displays transform interaction, enabling 
revolutionary use cases in a wide range of applications. 
Displays with integrated biometric authentication, gesture 
recognition, and health monitoring capabilities will 
enable innovative solutions in industries from consumer 
electronics to medical diagnostics. Multifunctional 
displays are expected to become an essential component 
of next-generation interactive systems.
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Écrans multifonctions 
Une avancée majeure dans les technologies 
d’affichage et l’interaction avec l’environnement

Description

Par la cointégration hétérogène de micro-LED en nitrure de 
gallium et de photodétecteurs, les ingénieurs-chercheurs 
du CEA-Leti redéfinissent l'avenir des technologies 
d'affichage avec des écrans multifonctions de nouvelle 
génération qui vont bien au-delà des écrans classiques. 
Pour répondre à toutes ces applications, une large gamme 
de capteurs, matériaux et architectures sont possibles. En 
combinant les micro-LED à tout un éventail de dispositifs 
(détection photométrique avancée, émission infrarouge, 
antennes RF, dispositifs haptiques, entre autres), de la 
conception CMOS et un traitement du signal de pointe, les 
écrans multifonctions du CEA-Leti marquent une avancée 
majeure dans le domaine de l'affichage.

Applications

Conçus pour interagir avec leur environnement, ces écrans 
du CEA-Leti vont transformer les interactions utilisateurs, 
promettant des applications révolutionnaires dans de 
nombreux secteurs. Leur capacité à intégrer directement 
dans leur système, authentification biométrique, 
reconnaissance gestuelle ou suivi de santé ouvre des 
perspectives nouvelles à des secteurs très divers, allant 
de l'électronique grand public au diagnostic médical. 
Ces écrans multifonctions sont appelés à devenir une 
composante essentielle des systèmes interactifs de 
prochaine génération.
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What makes it unique

MicroLEDs, the pillar of this innovation, deliver exceptional brightness and 
a compact footprint, creating available space for the integration of novel 
functions and paving the way toward multifunctional and transparent displays. 

CEA-Leti overcame a significant technological hurdle in the development 
of this innovation: the heterogeneous integration of microLEDs and 
photodetectors in a way that minimizes parasitic optical couplings.  
Advanced multifunctional displays also require complex, high-performance 
CMOS control circuits that are fully integrated in the display.

Working with CEA-Leti

Manufacturers can partner with CEA-Leti on custom development to bring their 
display products enhanced interactivity, an essential element for the success 
of tomorrow’s display products. CEA-Leti can provide complete support, from 
developing new concepts to transferring them to commercial fabs.

CEA-Leti has built a portfolio of more than 100 patents in the field of microLEDs 
over its many years of advanced research. MicroLED fabrication and 
heterogeneous co-integration can be achieved in CEA-Leti cleanrooms.  
CEA-Leti also offers IC design in advanced CMOS technology, both for microLED 
drivers and photodetector readout circuits with embedded signal processing.

A multifunctional display combining microLED, source, and photodetector �

At a glance

• Contactless gesture
recognition

• Fingerprint recognition
over the entire display surface

• The ability to measure
physiological parameters
upon contact with the display
surface

Scientific publications

• Templier, F. (2023) “Micro-
LED Technology: A Unique
Opportunity Toward More
Than Displays.”
Information Display Journal.

• Pelissier, M., et al. (2025)
“Co-Integration of Organic
Photodetector With Micro-LED
Dedicated to Multifunctional
Display Application.“
SID Display Week Conference.

Interested in  
this technology?

Contact:
Vygintas Jankus
vygintas.jankus@cea.fr
+33 671 420 463

Avantages 

Au cœur de cette innovation, les micro-LED offrent une luminosité 
exceptionnelle tout en conservant une empreinte physique minimale,  
ce qui laisse la place d’intégrer aux écrans d'autres fonctions et ouvre  
la voie à des écrans « transparents ». 

Le développement de ces écrans multifonctions pose pour principal défi 
technologique d'intégrer des technologies hétérogènes — en l'occurrence 
les micro-LED et des photodétecteurs — le tout en minimisant les couplages 
optiques parasites. Ces écrans avancés nécessitent des circuits de 
commande très performants et complexes, un défi que la technologie  
CMOS relève avec efficacité. 

Exemple de schéma d'écran multifonction �

Travailler avec le CEA-Leti 

Cette technologie peut être développée en partenariat avec les industriels 
souhaitant doter leurs produits d’une interactivité enrichie. En devenant 
partenaires du CEA-Leti, ces entreprises bénéficient d’un accompagnement 
spécifique pour développer de nouveaux concepts et pour les transférer ensuite 
vers une unité de fabrication.
Fort de plusieurs années de recherche avancée, le CEA-Leti dispose dans le 
domaine des micro-LED d’un portefeuille de plus de 100 brevets. Ses salles 
blanches permettent de fabriquer des micro-LED et de réaliser de la cointégration 
hétérogène. Pour assurer leur pilotage et le contrôle des composants, les équipes 
conçoivent des circuits CMOS en ajoutant un traitement de signal proche capteur.

Faits et chiffres

•	 Reconnaissance gestuelle  
à distance 

•	 Reconnaissance d’empreintes 
digitales sur toute la surface 
de l’écran 

•	 Extraction de paramètres 
physiologiques de la personne 
au contact de l’écran 

Cette technologie  
vous intéresse ?

Contact :
Vygintas Jankus
vygintas.jankus@cea.fr
+33 6 71 42 04 63
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