
Piezo4Haptic
Ultra-thin piezoelectric patch with maximum 
integrability for multi-modal multi-touch haptic surfaces 

What is it

A haptic interface allows the user to interact with 
the environment using touch. In this demonstrator, 
piezoelectric actuators are collectively placed  
in a thin layer on a flexible polymer substrate:  
this is CEA-Leti’s patented “piezo-in-flex” technology. 

This patch-like layer is then integrated under an OLED 
display. The display vibrates subtly (in the tens of kHz), 
creating localized enriched touch sensations like relief 
or texture. It results in a multi-touch haptic interface 
involving different senses.

Applications

Any human-machine interface can be potentially 
enhanced by introducing a haptic effect. For example:  

•	 Accessibility: touch makes information on a display 
easier to navigate (for the elderly or visually-impaired, 
for example)

•	 Transportation (air, rail, automotive): haptic buttons 
on dashboards or control panel displays

•	 Security and defense: for more user-friendly interfaces
•	 Smartphone displays with enriched touch features : 

buttons you can feel and images with texture

Piezo4Haptic
Patch piézoélectrique ultra-mince et intégrable  
pour des surfaces tactiles multi-points et multi-modales

Description

Une interface haptique permet à l'utilisateur d'interagir 
avec un objet par le sens du toucher. Dans ce 
démonstrateur, des actionneurs piézoélectriques sont 
intégrés collectivement sur un substrat flexible en 
polymère, en utilisant la technologie « Piezo-in-Flex » 
brevetée au CEA-Leti. 

Cette vignette piézoélectrique est collée sous un écran 
OLED, et va le faire vibrer subtilement, selon un mode 
de vibration à quelques dizaines de kHz. Cette vibration 
permet à l'utilisateur de ressentir des effets haptiques 
complexes, tels que des textures ou du relief. Il en résulte 
une interface haptique utilisable simultanément avec 
plusieurs doigts, sollicitant nos différents sens. 

Applications

Toutes les interfaces hommes-machines peuvent être 
potentiellement améliorées par l'introduction d'un effet 
haptique. Par exemple :   

•	 accessibilité : une utilisation simplifiée de toute 
information sur écran (pour des personnes 
malvoyantes ou personnes âgées, par exemple) ;

•	 transports (aéronautique, ferroviaire, automobile) : 
boutons haptiques sur les tableaux de bord ou écrans 
de contrôle ;

•	 défense et sécurité : pour des interfaces utilisateurs 
plus intuitives ;

•	 smartphones dotés de fonctionnalités tactiles 
enrichies : boutons qu’on peut sentir sur l’écran, 
images agrémentées de textures.
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What makes it unique

Most haptic demonstrators use piezoelectric ceramics, which need  
to be glued manually to the interface. CEA-Leti is leveraging its 200 mm 
technology platform to integrate piezoelectric actuators collectively and  
cost-effectively on a polymer substrate using industrial tools and processes. 
This enables flexible, conformable, invisible, and silent piezoelectric patches 
that can be used to functionalize any surface with multi-point, multi-modal 
touch capabilities. 

What’s next

CEA-Leti’s piezoelectric patch is ready to manufacture. LED panel manufacturers, 
systems integrators, and OEMs looking for innovative features to make their 
products more interactive and accessible can work with CEA-Leti to adapt 
this technology for their specific needs. CEA-Leti offers several types of 
partnerships and supports each project from the design stage through  
to transfer to the partner’s chosen commercial fab. 

Piezo-in-flex technology

•	 Touch sensations 
simultaneously at multiple 
locations on the surface 

•	 Multiple vibration frequencies 
for a variety of sensations 
(texture, relief, etc.) 

•	 Invisible and silent
•	 Low power
•	 Ready to manufacture

Scientific publications

•	 Goubault, T., Casset, F., et al., 
Finite Element Modeling and 
Experimental Validation of Dual-
Mode Ultrasonic Haptics on 
OLED Screens, EuroSimE 2026.

•	 Goubault, T., Casset, F., et al.,  
Fabrication and Electro-
mechanical Characterization 
of Piezoelectric Patches for 
OLED-Based Haptic Interfaces, 
EuroSimE 2025.

Interested  
in this technology?

Commercial contact:
Pierre-Damien Berger
pierre-damien.berger@cea.fr
+33 438 789 900

Technical contact:
Fabrice Casset
fabrice.casset@cea.fr
+33 438 785 893
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Avantages 

La plupart des démonstrateurs ont recours à des céramiques piézoélectriques 
qui doivent être collées manuellement sur l’interface. Le CEA-Leti s'appuie sur 
sa plateforme 200 mm pour intégrer de façon industrielle les actionneurs sur 
un substrat polymère à l'aide de technologies collectives, se traduisant par 
un gain de temps et des coûts réduits. Flexibles, conformables, invisibles et 
silencieux, les actionneurs en couche mince du CEA-Leti peuvent doter toute 
surface de fonctions tactiles multi-points et multi-modales. 

Travailler avec le CEA-Leti 

Cette technologie, déjà industrialisable, peut être développée pour  
des applications spécifiques en partenariat avec des équipementiers 
(fabricants de dalles LED, par exemple) intégrateurs de systèmes  
ou fabricants de produits finis souhaitant apporter plus d’interactivité  
et d’accessibilité à leurs produits. Le CEA-Leti propose plusieurs modalités  
de collaboration à ses partenaires industriels et accompagne la maturation  
de chaque projet de la conception jusqu’au transfert industriel.

La technologie  
« piezo-in-flex »

•	 Sensations tactiles à plusieurs 
endroits sur l’interface 
simultanément

•	 Vibre à différentes fréquences 
pour créer différentes sensations 
(textures, reliefs, etc.)

•	 Invisible et sans nuisance 
sonore

•	 Basse consommation
•	 Technologie déjà industrialisable

Publications scientifiques

•	 Goubault, T., Casset, F., et al., 
Finite Element Modeling and 
Experimental Validation of Dual-
Mode Ultrasonic Haptics on 
OLED Screens, EuroSimE 2026.

•	 Goubault, T., Casset, F., et al.,  
Fabrication and Electro-
mechanical Characterization 
of Piezoelectric Patches for 
OLED-Based Haptic Interfaces, 
EuroSimE 2025.

Cette technologie  
vous intéresse ? 

Contact commercial :
Pierre-Damien Berger
pierre-damien.berger@cea.fr
04 38 78 99 00

Contact technique:
Fabrice Casset
fabrice.casset@cea.fr
04 38 78 58 93
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