
Piezo DC/DC Converter 
An ultra-slim and lightweight converter  
for tomorrow's chargers

What it is

This CEA-Leti technology is based on a piezoelectric 
resonator: a disk made from lithium niobate. This material’s 
unique properties allow it to temporarily store energy 
when it is subjected to a vibration. The device can be used 
in place of conventional inductors, whose copper coils 
store energy as a magnetic field. 

This groundbreaking innovation is protected  
by 21 patents, covering both the conversion  
architecture and the manufacturing processes.

What it can do

This component is useful in any electrical conversion 
system:

•	 Chargers for consumer electronics (phones, laptops, 
displays, battery-powered hand-held tools, etc.)

•	 Aeronautics, drones, and satellites
•	 Electric vehicles
•	 Auxiliary systems for heavy vehicles, trains, etc.

This work was funded by the 
French ANR via Carnot funding.
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Convertisseur DC/DC Piézo
Un convertisseur ultra-mince et léger  
pour les chargeurs de demain

Description

Cette technologie repose sur un résonateur 
piézoélectrique : un disque en niobate de lithium, 
un matériau dont la vibration permet de stocker 
temporairement l’énergie. Elle remplace les circuits 
inductifs avec leurs bobines en cuivre qui stockent 
l’énergie sous forme de champ magnétique. 

Cette innovation de rupture est protégée par 21 brevets, 
qui portent à la fois sur l'architecture de conversion  
et les procédés de fabrications.

Applications

Ce composant trouvera sa place dans tout système  
de conversion d’électricité :

•	 chargeurs grand public (téléphones, ordinateurs 
portables, écrans, électroportatifs sur batterie, etc.) ;

•	 aéronautique, drones, satellites ;
•	 véhicules électriques ;
•	 systèmes auxiliaires pour les véhicules lourds,  

les trains, etc.

21
BREVETS

BREVETS

Ces travaux ont été financés par l’ANR 
au travers d’un financement Carnot
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What makes it unique

Copper-coil inductors present disadvantages like their weight, potential for 
electrical breakdown at high voltages, increased losses at higher frequencies, 
limited power densities, and electromagnetic interference. CEA-Leti’s device 
solves these problems, and offers added advantages:

•	 A monolithic piezoelectric component compatible with standard 
semiconductor manufacturing processes.

•	 Mass production for consumer applications, thanks to a reproducible,  
low-cost manufacturing process.

•	 Low losses for high efficiency and excellent voltage withstand capacity.
•	 Higher power capacities can be obtained by making the resonator disk 

larger or by stacking multiple disks.
•	 Enables very lightweight and thin power converters (chargers, power supplies).

Working with CEA-Leti

Companies of all types and sizes can partner with CEA-Leti to develop this 
technology for their chargers and power supplies, making them more slim  
and efficient. CEA-Leti partners benefit from the full range of CEA resources 
that contributed to this innovation, from the manufacture of resonators  
in a cleanroom to the development of the complete converter. 
With expertise spanning all steps from materials to packaging, CEA-Leti  
can support its partners throughout the entire product development cycle.

� 6 MHz regulated power converter 
based on LNO piezoelectric 
material

� LNO piezoelectric resonator 
Ø18 mm × 0.5 mm

Key figures

•	 Up to 1 kW per resonator
•	 Up to 5 kW per cm3 of 

piezoelectric material

Interested in  
this technology?

Contact:
Philippe Despesse
philippe.despesse@cea.fr 
+33 438 785 842
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Avantages

Ce résonateur piézoélectrique permet de dépasser les limites des inductances 
à bobine en cuivre : poids, risque de claquage électrique à haute tension, 
augmentation des pertes avec la montée en fréquence, densités de puissance 
plafonnées, perturbations électromagnétiques.

•	 un composant monobloc piézoélectrique compatible avec les procédés  
de fabrication standards en microélectronique ;

•	 une fabrication en volume pour des applications grand public grâce  
à un procédé de fabrication reproductible et à bas coût ;

•	 faibles pertes pour un rendement élevé et une excellente tenue en tension ;
•	 une montée en puissance possible en élargissant le disque ou en empilant 

plusieurs disques ;
•	 ouvre la voie aux systèmes de conversion (chargeurs, cartes d’alimentation) 

très légers et minces.

Travailler avec le CEA-Leti

Cette technologie peut être développée en partenariat avec les entreprises 
de toute taille souhaitant rendre leurs chargeurs et cartes d’alimentation plus 
compactes et plus mince tout en améliorant leurs performances. 
Travailler avec le CEA-Leti donne un accès aux compétences pluridisciplinaires 
du CEA : de la fabrication des résonateurs en salle blanche au développement 
du convertisseur complet. L’expertise du CEA-Leti couvre chaque étape  
du développement d’un nouveau produit, du matériau au packaging.

Cette technologie  
vous intéresse ?

Contact :
Philippe Despesse
philippe.despesse@cea.fr 
04 38 78 58 42

� Convertisseur DC/DC régulé 
fonctionnant à 6 MHz à base d’un 
résonateur piézoélectrique en LNO

� Résonateur piézoélectrique  
en LNO Ø 18 mm × 0,5 mm

Chiffres clés

•	 Jusqu’à 1 kW par résonateur
•	 Jusqu’à 5 kW par cm3  

de matériau piézoélectrique
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