
GaNJetPower
A high-density power converter/charger  
designed specifically for aeronautics

What is GaNJetPower?

As part of the European NENUFAR project,  
CEA has developed an innovative converter dedicated  
to aeronautical applications. It charges the aircraft's 
lithium-ion batteries and provides DC/DC conversion  
to power auxiliary components such as instrument panels,  
interior lighting and USB sockets. 

Based on wide-band gap Gallium Nitride (GaN) 
transistors, this converter features four 2 kW modules  
that can be used separately or together. Its power  
density is twice that of existing solutions.

Applications

This converter supports the aeronautics sector's move 
towards higher-performance electrical technologies: 
lithium-ion batteries to replace lead-acid batteries,  
high power density, reduced conversion losses, etc.  

It has two main functions:
• Low-voltage lithium-ion aeronautical battery charger
• DC/DC converter (270 V to 28 V) for low-voltage buses

It features analog controls that are impervious  
to software errors.

GaNJetPower
Un convertisseur/chargeur à haute densité de 
puissance conçu spécifiquement pour l’aéronautique 

Qu'est-ce que GaNJetPower ?

Dans le cadre du projet européen NENUFAR,  
le CEA a développé un convertisseur innovant dédié  
aux applications aéronautiques. Il assure le chargement 
des batteries lithium-ion de l'appareil et la conversion  
DC/DC (convertisseur continu-continu), pour alimenter  
les éléments auxiliaires : les tableaux de bord,  
l’éclairage intérieur, les prises USB, etc. 

Basé sur des transistors large bande en nitrure de gallium, 
ce convertisseur comprend quatre modules de 2 kW 
utilisables séparément ou conjointement.  
Sa densité de puissance est deux fois plus élevée  
que celle des solutions existantes. 

Applications

Ce convertisseur accompagne l’évolution du secteur 
aéronautique vers des technologies électriques plus 
performantes: batteries lithium-ion en remplacement  
des batteries plomb, fortes densités de puissance, 
réduction des pertes de conversion, etc.  

Il a deux fonctions pincipales :
• chargeur de batterie aéronautique  

lithium-ion basse tension ;
• convertisseur DC/DC (de 270 V à 28 V)  

pour bus basse tension. 

Il est doté d’une régulation analogique,  
insensible aux erreurs logicielles.
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What's new?

• Two functions with a single integrated converter:
 - Charge lithium-ion batteries
 - Generate low voltage for an aircraft's DC bus

• High power density thanks to optimized architecture:  
2 kW/kg as compared to 1 kW/kg for existing solutions

• Record efficiency: 96.5% versus 95% for existing conversion  
solutions, equivalent to a 30% reduction in losses 

• Longer service life thanks to a modular architecture  
that reduces stress on all components

What’s next?

This innovative converter can be adapted to specific projects  
and offers greater efficiency, higher power density and lower costs. 

Transfer to other industrial partners such as players in the automobile  
industry can be achieved within two to three years.

Interested  
in this technology?

Contacts:
Philippe Despesse
philippe.despesse@cea.fr
+33 438 785 842 

Hermine Renon
hermine.renon@cea.fr
+33 438 783 266

� Single module

� Converter test with battery � Complete converter  
with four parallel modules

Nouveautés

• Deux fonctions avec un seul convertisseur intégré :
 - charge de batteries lithium-ion ;
 - génération de basse tension pour le bus DC de l’avion.

• Haute densité de puissance grâce à une architecture optimisée :  
2 kW/kg, contre 1 kW/kg pour les solutions existantes.

• Efficacité record : 96,5 % contre 95% pour les solutions de conversion 
existantes, soit une réduction des pertes de 30 %.

• Durée de vie accrue grâce à une conception d’architecture modulaire  
qui réduit les sollicitations de tous les composants.

Prochaines étapes

Ce convertisseur innovant peut être décliné dans le cadre de projets 
spécifiques avec une plus grande efficacité, une densité de puissance  
plus élevée et des coûts plus faibles. 

Pour d’autres applications, notamment dans l’automobile,  
et transféré au partenaire industriel sous deux à trois ans.

Cette technologie  
vous intéresse ?

Contact :
Philippe Despesse
philippe.despesse@cea.fr
04 38 78 58 42

Hermine Renon
hermine.renon@cea.fr
04 38 78 32 66

� Module simple

� Convertisseur à l’essai  
avec batterie

� Convertisseur complet avec  
quatre modules en parallèle
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https://twitter.com/CEA_Leti
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