
MicroLED for communications  
A visible light communication system  
to improve speed, density and power consumption 
for high-performance computing 

MicroLED communication system

CEA-Leti has been working on microLED and related 
display technology for many years. Thanks to this 
expertise, CEA-Leti develops light communication system 
using microLED arrays to emit a modulated light signal 
that carries information. This light is coupled with an 
optical fiber bundle and sent through multiple parallel 
fibers. Once it is detected by a micro-photodiode array,  
it is converted to electrical signals.

Applications

This technology can be used for any application  
that requires high data throughput and high density  
data transfer, such as high performance computing  
and data centers, to address the needs of many 
applications sectors like: 

• Transportation
• Future medical applications
• Smart grids 
• Smart cities 
• Industry 4.0

Work performed in the frame 
of the IRT Nanoelec consortium.

Communications microLED 
Améliorer la vitesse, la densité d’information  
et la consommation d'énergie  
pour le calcul haute performance

Système de communication microLED

Le CEA-Leti travaille depuis de nombreuses années  
sur les microLED et les technologies associées pour 
les écrans. Cette expertise rend possible la réalisation 
système de communication optique comportant une 
matrice de microLED qui émet un signal lumineux modulé 
porteur d'informations. Cette lumière est couplée à un 
faisceau de fibres optiques et transportée dans plusieurs 
fibres en parallèles. Elle est ensuite détectée par un réseau 
de micro-photodiodes, convertie en signaux électriques.

Applications

Cette technologie est utilisée dans toutes les applications 
nécessitant un débit de données élevé et un transfert  
de données à haute densité, comme l'informatique haute 
performance et les centres de données, afin de répondre 
aux besoins de nombreux secteurs d'application tels que :

• les transports ; 
• les recherches en médecine ; 
• les réseaux intelligents ; 
• les villes connectées ; 
• l’industrie 4.0.

Ce travail a été mené dans le cadre 
du consortium IRT Nanoelec.
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What's new?

Advances in high performance computing are currently hampered 
by limitations in interconnect power and density. By using optical 
communications system based on microLED arrays, CEA-Leti’s solution  
for distances up to 10 meters comes with numerous benefits:

• Direct integration with CMOS technology
• Very high energy efficiency: <1 pJ/bit energy efficiency 
• >125 °C working temperature
• 1 Gb/s per microLED combined with parallel transport  

via a multichannel fiber bundle leads to very high data throughput
• Very high data density: up to 20 Tb/s/mm²
• Competitive pricing thanks to existing GaN lighting and microLED  

display industries

What’s next?

Our collaborative offer covers the following technological bricks: 

• MicroLED components and matrices
• Micro-photodiode components and matrices
• Optical fiber packaging with components
• MicroLED & micro-photodiode matrix integration onto ASICs
• ASICs, digital part design, modulation protocols

CEA-Leti is working on a variety of challenges such as: increasing the 
bandwidth of microLED and micro-photodiodes, improving energy efficiency, 
and coupling microLED array light into optical fiber bundles, among others.

Interested  
in this technology?

Contact:
Vygintas Jankus
vygintas.jankus@cea.fr
+33 671 420 463

Schematic view of microLED optical data communication system  

Nouveautés

Les progrès en matière de calcul à haute performance sont actuellement 
entravés par la consommation et la densité d'interconnexion. En employant 
un système de communication optique basé sur des matrices de microLED,  
le CEA-Leti propose une solution pour des distances jusqu'à 10 mètres  
avec de nombreux avantages : 

• intégration directe sur CMOS ;
• très grande efficacité énergétique : <1 pJ/bit ;
• température de fonctionnement >125 °C ;
• 1 Gb/s par microLED combiné à un transport parallèle via un faisceau  

de fibres multicanal, ce qui conduit à un débit de données très élevé ;
• très haute densité de données : jusqu'à 20 Tb/s/mm² ;
• prix compétitif grâce aux industries existantes de l'éclairage GaN  

et des écrans microLED GaN.

Prochaines étapes

Notre offre de collaboration couvre les briques technologiques suivantes :

• composants et matrices de microLED ;
• composants et matrices de micro-photodiodes ;
• packaging de fibres optiques avec ces composants ;
• intégration de matrices de microLED et de micro-photodiodes sur ASIC ;
• ASIC, conception de pièces numériques, protocoles de modulation.

Le CEA-Leti travaille sur l'augmentation de la bande passante des MicroLED  
et des micro-photodiodes, l'amélioration de l'efficacité énergétique,  
le couplage des MicroLED dans les faisceaux de fibres optiques et d'autres défis.

Cette technologie  
vous intéresse ?

Contact :
Vygintas Jankus
vygintas.jankus@cea.fr
06 71 42 04 63

Vue schématique du système de communication optique par microLED  
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