
An extracranial medical device  
for photobiomodulation 
Extra-cranial infrared photoillumination  
offers hope for Alzheimer's disease

What is it?

It is a flexible support system that fits an adult's head.  
It integrates an embedded battery and about sixty 
infrared LEDs emitting at 810 nm, whose illumination 
sequences can be programmed in terms of duration  
and frequency.

It complies with the specifications of the IEC 60601 
standard and can be used for clinical trials to evaluate  
the impact of extra-cranial infrared illumination  
for neurodegenerative pathologies, including  
Alzheimer's disease.

The trials are performed in a medical setting.  
The fact that the system does not require an external 
power supply strongly limits the discomfort for patients, 
both day and night.

Applications

Clinical trials for various pathologies or areas of research:

• Alzheimer's disease
• Lewy body disease
• San Filippo disease
• Cranial trauma: to identify new markers that can  

help track the severity or evolution of a situation
• Cognitive disorders: depression, bipolarity,  

obsessive-compulsive disorders (OCD)

La photoillumination infrarouge extra-crânienne,  
un espoir pour la maladie d’Alzheimer

Qu'est-ce que le dispositif médical 
extracrânien de photobiomodulation ?

Ce dispositif souple est un support flexible dimensionné 
pour la tête d’un adulte. Il intègre une batterie embarquée 
et une soixantaine de LED infrarouge émettant à 810 
nm, dont les séquences d’illumination peuvent être 
programmées en durée et en fréquence.

Il est conforme aux spécifications de la norme IEC 60601  
et peut être employé pour des essais cliniques  
sur l’impact de l’illumination infrarouge extra-crânienne 
pour les pathologies neurodégénératives, notamment  
la maladie d’Alzheimer.

Les essais sont réalisés dans un cadre médical.  
L’absence d’alimentation secteur limite fortement  
la gêne pour les patients, de jour comme de nuit. 

Applications

Essais cliniques portant sur différentes pathologies  
ou axes de recherche : 

• maladie d’Alzheimer ;
• maladie à Corps de Lewy ;
• maladie de San Filippo ;
• traumatologie crânienne, pour identifier  

de nouveaux marqueurs de gravité et d’évolution ;
• troubles cognitifs : dépression, bipolarité,  

troubles obsessionnels compulsifs (TOC).

Un dispositif médical extra-
crânien de photobiomodulation 
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What's new?

• The system complies with IEC 60601 standard specifications and is currently  
being validated for integration into clinical trials

• Developed in collaboration with hospital care teams to ensure proper  
daily use in trials

• Flexible mounting system with an autonomous power supply,  
minimizing patient discomfort

• Infrared LEDs positioned at a certain distance from the skin  
to prevent overheating

What’s next?

• In 2023, a one-year clinical trial (Grenoble University Hospital, Clinatec 
Endowment Fund) with 60 healthy subjects will be launched at Clinatec. 
It will provide a database to calibrate the protocol for subsequent clinical 
trials on patients with the disease.

• A clinical trial project for patients with Lewy body disease is being prepared 
with the Strasbourg University Hospital.

• The flexible device can be adapted to other parts of the body, such as the 
torso. Discussions are underway with cardiologists at the University Hospital 
of Grenoble to evaluate possible healing benefits following a heart attack.

Interested  
in this technology?

Contact:
Malvina Billères
malvina.billeres@cea.fr
+33 681 265 418

How does it works? 

Infrared light acts on cells, notably by boosting their energy.  
Applied to neurological pathologies, it can be used to fight neuron 
degeneration, to help cells fight oxidative stress and to reduce inflammation.

During a pre-clinical trial with an intracranial implant, Clinatec has 
demonstrated that infrared light slows the progression of Parkinson's disease. 
A clinical trial is currently underway. For Alzheimer's disease, which is located in 
peripheral areas of the brain, research is focusing on extra-cranial illumination.  

Supported by:

Nouveautés :

• système conforme aux spécifications de la norme IEC 60601 ;  
en cours de validation pour une intégration en essai clinique ;

• développé conjointement avec des équipes soignantes hospitalières,  
pour garantir une bonne utilisation quotidienne lors des essais ;

• support flexible doté d’une alimentation autonome,  
peu contraignant pour les patients ;

• LED infrarouge placées à distance de la peau pour prévenir  
les risques d’échauffement.

Prochaines étapes :

• un essai clinique d’un an (CHU de Grenoble, Fonds de dotation Clinatec) 
sur 60 sujets sains débute en 2023 à Clinatec. Il alimentera un référentiel  
de données, pour calibrer le protocole d’essais cliniques ultérieurs  
sur patients atteints par la maladie ;

• un projet d’essai clinique sur des patients atteints de la maladie à corps  
de Lewy est en préparation avec le CHU de Strasbourg ;

• le support, flexible, peut être adapté à d’autres parties du corps,  
comme le torse. Des contacts sont en cours avec des cardiologues  
du CHU de Grenoble, pour évaluer un possible effet cicatrisant suite  
à des infarctus du myocarde.

Cette technologie  
vous intéresse ?

Contact :
Malvina Billères
malvina.billeres@cea.fr
06 81 26 54 18

Comment ça marche ? 

La lumière infrarouge agit sur les cellules, notamment en boostant leur énergie. 
Appliquée à des pathologies neurologiques, elle pourrait lutter contre  
la dégénérescence des neurones, aider les cellules à combattre le stress 
oxydatif et réduire les phénomènes d’inflammation.

Clinatec a montré en essai pré-clinique avec un implant intra-crânien  
que la lumière infrarouge ralentissait l’évolution de la maladie de Parkinson.  
Un essai clinique est en cours. Pour la maladie d’Alzheimer, localisée dans  
des zones périphériques du cerveau, les recherches portent sur l’illumination 
extra-crânienne.
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