
Wallpass
Using ultrasound to supply sensors  
and transmit data through metal walls

What is Wallpass?

Wallpass uses sound waves to power and probe all types 
of sensors (temperature, stress, strain, vibration, etc.) 
located in enclosed metal environments, such as pressure 
vessels. It can transmit signals with a strength of few watts 
through several centimeters thickness walls. Piezoelectric 
transducers convert this acoustic energy to electricity. 
The intelligent part of the system is located in its easily 
accessible emitter. The receiver electronics are as simple 
as possible, to keep the sensor’s implementation costs low 
and ensure its sturdiness and reliability over time.

Wallpass was approved following industrial field trials  
to detect anomalies in clamped connections between 
metal tubes and to prevent pipeline leaks.

Applications

•	 Oil and gas/oil rig pipes: monitoring physical 
parameters inside pipes; detecting connection defects 
during assembly

•	 Corrosion measurements on ship and submarine hulls
•	 Monitoring metal tanks, including pressure vessels
•	 Chemical tank monitoring
•	 Vacuum monitoring in superconducting power cables
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PATENTSWallpass
Alimentation de capteurs et transmission de données 
par ultrasons au travers de parois métalliques

Qu'est-ce que Wallpass ?

Wallpass utilise des ondes acoustiques pour alimenter 
et interroger des capteurs de tout type (température, 
déformation, contrainte, vibrations, etc.), placés  
en environnement métallique clos, par exemple  
des réservoirs sous pression. Il transmet des puissances 
de quelques watts au travers de parois de plusieurs 
centimètres d’épaisseur. Des transducteurs piézo-
électriques réalisent la conversion acoustique/électrique. 
L’intelligence du système est localisée dans l’émetteur, 
facilement accessible. L’électronique du récepteur  
est simplifiée au maximum pour réduire le coût de mise 
en œuvre du capteur et assurer sa robustesse  
et sa fiabilité dans le temps. 

Wallpass a été validé sur site-test industriel pour détecter 
le serrage parfait des tubes métalliques entre eux afin 
d’éliminer les fuites sur les pipelines.

Applications

•	 Oil and gas / pipes de forage pétrolier :  
suivi de paramètres physiques à l’intérieur du pipe, 
détection de la bonne connection lors de l’assemblage ;

•	 mesures de corrosion de coques de bateaux  
et de sous-marins ;

•	 contrôle de réservoirs métalliques, par exemple  
sous pression ;

•	 contrôle de cuves de produits chimiques ;
•	 suivi de l’état de vide dans des câbles électriques 

supraconducteurs.
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What's new?

•	 Although mainly used in non-destructive testing, ultrasound can  
also be harnessed to supply sensors and transmit data.

•	 Wallpass overcomes the limitations of inductive communication solutions 
(RFID, NFC, resonant inductive transfers), which cannot operate through 
metal surfaces due to eddy currents.

•	 The accessible part of the system is a combined emitter and scanner 
accommodating complex control electronics that define optimal wave 
frequencies and waveforms according to the type and thickness of metal.

•	 This scanner is a generic system, able to supply and read all sensors.  
Only the sensor 'tag' needs to be duplicated, dramatically lowering costs.

•	 The inaccessible sensor electronics have been simplified as much  
as possible.

What’s next?

•	 Wallpass was approved in 2022 in an operational environment  
for checking that pipes mate correctly in oil pipelines

•	 Research is underway to roll out the technology to other applications, 
including in the aviation and energy industries.

•	 This technology could be adapted for other industrial fields  
within 24 months.

Key fact

Technology protected by three 
patents covering the concept  
and control electronics

Interested  
in this technology?

Contact:
Philippe Despesse
philippe.despesse@cea.fr 
+33 438 785 842

Pipeline tightening check  
with Wallpass technology �

� Wallpass principle

Nouveautés

•	 Les ultrasons, principalement utilisés en contrôle non destructif,  
sont exploités ici pour alimenter des capteurs et transmettre des données.

•	 Wallpass s’affranchit des limites des solutions de communication 
inductives (RFID, NFC, inductif résonant,), qui ne fonctionnent pas à travers 
les parois métalliques du fait des courants de Foucault.

•	 L’émetteur/lecteur (partie accessible) héberge un pilotage électronique 
complexe, pour définir la fréquence et la forme d’onde optimales  
de fonctionnement selon la nature et l’épaisseur du métal.

•	 L’émetteur/lecteur est un système générique qui alimente et lit l’ensemble 
des capteurs d’une même famille. Seul le « TAG » capteur est à dupliquer. 
Ceci permet une optimisation drastique des coûts.

•	 L’électronique du capteur (partie inaccessible) est simplifiée au maximum.

Prochaines étapes

Wallpass a été validé en 2022 dans un environnement opérationnel  
pour l’accostage en butée de tubes de pipelines pétroliers. La valorisation  
dans d’autres cas d’applications est à l’étude, notamment dans les domaines 
de l’aéronautique et de l’énergie. La technologie peut être déclinée pour 
d’autres domaines industriels sous 24 mois.

Faits et chiffres

•	 Technologie protégée par  
3 brevets couvrant le concept  
et l’électronique de pilotage

Cette technologie  
vous intéresse ?

Contact :
Philippe Despesse
philippe.despesse@cea.fr
04 38 78 58 42

Vérification du serrage des pipeline 
avec la technologie Wallpass �

� Principe du Wallpass
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