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Didier Delmont,
Directeur CEA/Fontenay-aux-Roses

Energie et santé : le centre de recherche du CEA de Fon-
tenay-aux-Roses, en pleine mutation, inscrit ses travaux au
coeur des grands enjeux de sociéeté. Berceau du CEA et du
nucleaire depuis 1946, le centre est rattache a la Direction
des sciences du vivant (DSV) du CEA depuis 2005.

Les installations nucleaires de base (INB) sont sous le regime
administratif de « mise a larrét définitif » depuis septembre
2007 Initie des 1999, le programme d'assainissement des
laboratoires et des installations nucleaires, baptise Aladin en
2008, est co-pilote par deux directions du CEA : la Direction
de lenergie nucleaire (DEN) et la Direction des sciences du
vivant (DSV). Les installations nucléaires laissent ainsi la place
au developpement d'activités situees exclusivement dans le
domaine des sciences du vivant.

Trois instituts de la DSV sont implantes a Fontenay-aux-
Roses : linstitut de Radiobiologie Cellulaire et Moleculaire
(IRCM) ; linstitut des Maladies Emergentes et des Théra-
pies Innovantes (IMETI ; llnstitut d'lmagerie Biomedicale
(I2BM), egalement implante a Orsay et a Saclay. Avec pres
de 300 chercheurs, ces instituts apportent un rayonne-
ment international au centre de Fontenay-aux-Roses dans
le domaine de limagerie et des technologies biomedicales.
Leurs travaux concernent particulierement les axes suivants :
étude de limpact des activités nucléaires sur [Homme et
lenvironnement ; innovations en radiotherapie ; développe-
ment de solutions de remediation en cas de contamination :
approches innovantes pour mettre au point des diagnostics
plus sensibles, rapides et specifiques et pour développer de
nouvelles stratégies vaccinales et therapeutiques et les eva-
luer jusqu'au stade préclinique ; developpement et validation
de nouvelles therapies contre les maladies neurodegenera-
tives (Alzheimer, Parkinson, sclerose en plaques, etc.), hepa-
tiques, cardiaques et infectieuses.

Des résultats scientifiques

On notera quelques beaux resultats pour lannée 2013. Outre
leur participation a la validation d'une nouvelle therapie
genique, les chercheurs de [12BM se sont attaques d'une
autre maniere a la maladie de Huntington. Ils ont leve un
coin du voile sur le role de la huntingtine, dont les mutations
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déclenchent la maladie : la forme anormale de cette protéine
bloque lactivite de la mitochondrie, « centrale énergetique »
des neurones.

La maladie d’Alzheimer resulte d'une perte progressive des
neurones, que les cellules souches cerebrales ne produi-
sent plus. Comment relancer cette production ? A quelques
mois d'intervalle, deux équipes de [IRCM ont propose leur
methode. Lune a blogue in vivo laction d'une cytokine (un
signal moleculaire entre cellules) qui « endort » les cellules
souches. Lautre a isole les cellules souches dormantes,
grace a des marqueurs specifiques, pulis les a reveillees en
culture par des moyens physiques ou chimiques.

Sur le front du cancer, une collaboration internationale a
laquelle participe IRCM a révélé comment une protéine
rend les cellules cancéreuses immortelles, d'une part, et
empéche le systeme immunitaire de les éeliminer, d'autre
part.

Les chercheurs de [IMETI veulent, quant a eux, pouvoir aug-
menter laction du systeme immunitaire afin de lutter contre
les maladies infectieuses, ou au contraire la reduire pour
limiter la reponse inflammatoire. Ils ont montré comment un
recepteur cellulaire particulier inhibe laction des globules
blancs. Une nouvelle cible pour d'eventuels medicaments
modulateurs.

Principales avancees 2013

Ce Rapport transparence et securite nucleaire (TSN) detaille

les travaux d'assainissement et de demantelement menes

sur le centre en 2013. Je ne soulignerai ici que quelques faits
particulierement saillants :

m Dans la continuité de 2012, nous avons obtenu de bons
resultats tant pour l'évacuation des dechets que pour la
diminution du terme source sur le centre, notamment avec
levacuation du generateur isotopique Isotaaf. Je rappelle
que le terme source mobilisable est la quantite de matiere
radioactive susceptible d'étre impliquée dans un incident
ou un accident. Celui-ci est en diminution constante.

m Levacuation des dechets Moyennement irradiants (MI)
a eté conforme aux objectifs fixes en début dannee, au
méme niveau quen 2012. Concernant les dechets de
Faible activite (FA), les quantites evacuees ont ete supe-
rieures a celles produites.



m Lannée ecoulée a vu la fin du demantelement de la
chaine Cyrano. implantée dans le batiment 18”. Il s'agit
d'une operation particulierement importante qui a neces-
site des annees de travail. Rappelons que lassainissement
de cette chaine s'est déroulé de 2002 a 2008 et que son
demantelement avait débute en 2010. La chaine Cyrano,
dont lexploitation a duré 30 ans environ, était destinee a
letude du retraitement du combustible par voie aqueuse.

m 2013 a permis de mener les essais en usine des moyens
teleoperes qui permettront le demantelement de len-
semble Pétrus.

m Les principales opérations menées dans le batiment 52-2
ont concerné la mise en place d'un grand sas de confi-
nement autour de la chaine blindee et le debut de la
decoupe en blocs de 5 et 10 tonnes de cette chaine, a
laide d'un cable diamante.

t

L'assainissement consiste a éliminer
d'une installation la totalite des substances
dangereuses (radioactives ou chimiques)
qu'elle contient.

Le démantélement, qui lui fait suite,
consiste a demonter et évacuer les gros
equipements et a eliminer la radioactivite
de lensemble des locaux de linstallation
avant d'acheminer les dechets radioactifs
issus de ces opérations vers les filieres
d'évacuation existantes.

inissemen

ASSsa
Déemantelement

Caractérisation des sols

Comme nous le signalions déja dans le rapport TSN 2011,
malgre ce travail intense, la fin des opeérations d'assainisse-
ment et de demantelement initialement prevue en 2018 par
les decrets de 2006 doit étre reportee a lhorizon 2025, hors
aléas et hors assainissement des sols. Ce report passe par
une modification des decrets en vigueur et donc par lins-
truction d'un nouveau dossier qui fera lobjet d'une enquéte
publique. L'eélaboration de ce document, dont le depot est
prevu en 2015, demande en particulier de realiser une etude
hydrogeologique et de determiner l'etat radiologique precis
des sols, notamment sous les batiments.

Les travaux de caractérisation des sols sous lensemble Petrus
de [INB 165, debutes en 2012, se poursuivent activement.
Comme cela avait ete mentionne dans le precedent rapport
TSN, des points de pollution radioactive avaient ete reperes.

1 Un plan du centre permettant de localiser les installations nucléaires de base
(INB) et les batiments figure en page suivante

Vue aérienne du centre.
©CEA

Ils ont ete confirmes sur une profondeur de quelques metres.
Des sondages complementaires sont programmes en 2014
pour déterminer plus finement la zone concernée. LAutorité
de sUrete nucleaire (ASN) et la Commission locale d'informa-
tion (CLI) sont regulierement tenues informees.

Lassainissement et le demantelement des installations
nucleaires du CEA Fontenay-aux-Roses constituent un projet
exigeant auquel le CEA consacre des moyens techniques,
financiers et humains importants, de maniere a assurer ses
obligations vis-a-vis des enjeux de sUrete, de securite, de
respect de lenvironnement et de protection des travailleurs.

Didier Delmont
Directeur CEA/Fontenay-aux-Roses
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Depuis 2006, annee de publication des decrets declassant
certaines INB et regroupant celles restantes, le centre de Fon-
tenay-aux-Roses compte deux INB (Procede n'165 et Support
n‘166). Elles ont éte exploitees par le Service d'assainissement
de Fontenay-aux-Roses (Safar) qui depend de la Direction de
lénergie nucleaire du CEA (Den). Une reorganisation interve-
nue le 1 octobre 2013 a conduit a la creation du Service des
Operations de Demantelement des Installations de Fontenay-
aux-Roses (Sodif) et du Service de Caractérisation et d'Eva-
cuation des Déchets (SCED) en lieu et place du Safar. Le Sodif
comprend deux laboratoires : le premier est responsable de
lexploitation des deux INB 165 et 166, le second mene et gere
les chantiers d'assainissement et de demantelement reali-
ses au sein des INB. Ce service comprend aussi un groupe
assurant les missions relatives aux aspects surete, securite et
qualité. Le SCED assure la caractérisation, le traitement, len-
treposage et l'évacuation des dechets radioactifs. Le Bureau
Transport (BT), qui organise tous les transports des matieres
radioactives, est rattache au SCED.

Lexploitation de chaque INB est réalisée suivant un réféerentiel
de slreté composé d'un décret de création et de déemantele-
ment (decrets N'2006-772 et 2006-771 du 30 juin 2006), d'un
rapport de strete (RS) et de regles genérales de surveillance
et dentretien (RGSE) approuves par lAutorite de surete
nucleaire (ASN). Des spécifications techniques, consignees au
chapitre 11 des RGSE, ont également été notifiees par TASN.

Situation géographique des deux installations nucléaires de base
(INB) du centre.
©CEA
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La mise en application de ces decrets, qui donnent egale-
ment lautorisation de proceder aux operations de mise a lar-
rét definitif et de démantelement de ces installations, a éte
prononceée par un courrier de IASN du 24 septembre 2007.

Les deux INB sont constituees des batiments des anciennes
INB 34, 57, 59 et 73 qui n'ont pas ete declasses. LINB Pro-
cede n'165 est constituee des batiments 18 et 52-2. L'INB
Support N166 est constituee des batiments 10, 26, 50, 53,
54/91, 58, 90, 95 et 108.

L'INB Procede n’165

Le batiment 18

Avant sa mise a larrét definitif, le batiment 18 accueillait les
activites de recherche et developpement (R&D) dans le
domaine du retraitement des combustibles nucleaires, des
transuraniens, des déechets et de leur caractérisation. Ces acti-
vités ont été arrétées fin juin 1995 et linstallation est actuelle-
ment en phase dassainissement et de demantelement.

Le batiment 52-2

Le batiment 52-2 ou « radiometallurgie 2 » (RM2) hebergeait
les activites de recherche mettant en ceuvre des combus-
tibles irradies a base de plutonium. Ces activités ont pris fin
en 1985 et la cessation définitive d'exploitation de linstalla-
tion a été prononcee a la fin de lannee 1991 Jusqua la fin
2001, celle-ci a fait lobjet d'opérations d'assainissement. Elle
est maintenant en phase de demantelement. La preparation
du chantier de demantelement a demarre en 2007. Les ope-
rations de demantelement sont en cours.

LINB Support n"166

L'INB Support n"166 regroupe differents batiments aux acti-
vités spécifiques.

Le batiment 10

Le batiment 10 est latelier de conditionnement des déechets
solides radioactifs. Les opérations réalisées dans ce batiment
sont le conditionnement des déchets irradiants en fats de
50 litres, lentreposage de solvants contaminés, lintervention
en cellules blindées sur des déchets ou matériels contaminés.



Cyrano - Cellule en Y de Recherche en Actif sur les Nouveaux
Oxydes : ce schéma met en évidence la forme enY de cette
chaine blindée.

©CEA

Le demantelement de certains procedes (anciennes cuves
d'effluents faiblement actifs (FA)) a debute en 2013,

Le batiment 53

Le batiment 53 est lancienne station de traitement des
effluents liquides radioactifs (Stel). Le procede de traitement
par evaporation et de conditionnement des effluents est a
larrét depuis juillet 1994 et des travaux d'assainissement ont
ete conduits d'octobre 1996 a juillet 1997. Le demontage du
procede de la Stel s'est acheve mi-2002. Le demontage des
cuves de laire d'entreposage a débute a la fin du premier
trimestre 2003 et s'est terminé au mois de septembre 2005.
Cette aire d'entreposage a ete reamenagee pour accueillir
des dechets solides faiblement et tres faiblement actifs (FA
et TFA) en vue de leur evacuation vers [Agence nationale
pour la gestion des déchets radioactifs (Andra).

Le batiment 50

Le batiment 50 est latelier de traitement des materiels. Plu-
sieurs opeérations y sont réalisees : conditionnement des
déchets solides radioactifs en caissons aux normes de
lAgence nationale pour la gestion des dechets radioactifs
(Andra), decontamination de matériels, tri et reconditionne-
ment de dechets solides.

| VOLLAKE san o waak a, 378 b
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Cyrano : le sas de confinement réalisé pour les opérations
de démantelement.
©CEA

Le batiment 95

Le batiment 95 est exploite par le Service de protection
contre les rayonnements et de lenvironnement (SPRE). Il est
utilise pour lentreposage de sources radioactives en cours
d'évacuation. Ce batiment entre en phase de demantelement
suite aux amenagements prealables ayant eu lieu en 2013.

Le batiment 58

Le batiment 58 est destine a lentreposage de decrois-
sance des dechets solides conditionnes a lissue des ope-
rations de demantelement des equipements en provenance
de lINB 165. Il sagit d'un entreposage en puits de futs de
50 litres contenant chacun une « poubelle la Calhene »
(cf p. 24). de futs de 200 litres de concentrats d'évaporation
betonnes ou de solvants enrobés et de déchets entreposes
en alveoles. Les dechets conditionnes sont evacues regulie-
rement chaque annee vers les filieres d'entreposage speci-
fiques en attente de leur stockage définitif a lAndra.

Cyrano : sortie de l'enceinte centrale.
©CEA

Les batiments 91 et 54

Le batiment 91 est utilisé pour lentreposage de futs de 100
et 200 litres, en attente d'expedition vers le centre de stoc-
kage de lAndra. Le batiment 54 a été réaméenagé afin d'ac-
cueillir linstallation de mesure de flts de dechets Sandra B.

'avancement des chantiers d'assainissement et de deman-
telement des INB 165 et 166 se poursuit en 2014 par des
etapes significatives telles que la decoupe des structures en
beton des equipements (chaines blindees) du batiment 52
de [INB 165, le démarrage du chantier de demantelement
des equipements Péetrus (chaine blindee ) du batiment 18, le
demarrage des etudes de demantelement de batiments de
[INB 166 et loptimisation des evacuations des dechets tres
faiblement actifs (TFA), faiblement actifs (FA) et moyenne-
ment actifs (MA) issus des chantiers d'assainissement et de
demantelement des INB.

Les installatios nucléaires de base (INB) du CEA Fontenay-aux-Roses | 5




Rapport
transparence et
@ securite nucleaire

Essai sur maquette a échelle 1
du brokk qui sera utilisé pour
démanteler Pétrus.

Le bon deéroulement des activites de recherche du CEA
necessite une parfaite maitrise de la surete des installations
nucleaires. Celle-ci est donc une priorité inscrite dans les
contrats successifs entre [Etat et le CEA.

La politique de surete du CEA est retranscrite dans un plan
triennal d'amelioration de la strete et de la securite. Le dernier
en date, qui couvre la période 2012-2014, met laccent sur la
maitrise des prestations sous-traitées, la réalisation des actions
post-Fukushima, la declinaison de la nouvelle réglementation
de streté® incluant lenvironnement et les transports, la « pro-
motion de la culture de surete » et le partage de l'experience
avec lamelioration du Retour d'experience (REX) des « pro-
Jjets » et lamelioration de la « vigilance et de la rigueur. »

. " \ . .
Dispositions d'organisation
La responsabilite en matiere de securite et de surete
nucleaire dans chaque installation du CEA repose directe-
ment sur trois acteurs : [Administrateur general, le Directeur
de centre et le Chef d'installation. Tous s'appuient sur les
compeétences du Pole maitrise des risques et de ses relais
fonctionnels dans les centres et les installations. Un chef
dinstallation est nomme pour chaque Installation nucleaire
de base (INB). Il est responsable de la securite et de la surete
nucleaire de linstallation dont il a la charge. Les Unites de
support logistique et technique (USLT) du centre de Fonte-
nay-aux-Roses assurent lensemble des actions de support
en matiere de securite :

m la Formation locale de securite (FLS) est chargee des
interventions en cas d'incendie ou d'accident de personne
et du gardiennage ;

m le Service de protection contre les rayonnements et de
lenvironnement (SPRE) est dedie a la prévention du risque
radioactif et a la surveillance de lenvironnement ;

m le Service de sante au travail (SST) assure le suivi medical
du personnel et notamment le suivi particulier des salaries
travaillant sous rayonnements ionisants ;

1 la reglementation relative aux INB evolue . larréte du 7 fevrier 2012 fixant
les regles générales relatives aux installations nucléaires de base a étée publiee
au Journal officiel du 8 février 2012. Il est entré en vigueur le 17 juillet 2013
et abroge les arrétes suivants : arréte du 10 aout 1984 arréte du
26 novembre 1999, arréte du 31 décembre 1999.

6

u le Laboratoire d'analyses de biologie medicale (LBM) rea-
lise, outre les analyses courantes, celles specifiques au
suivi des salaries travaillant sous rayonnements ionisants.

La Cellule de Sureté nucleaire, de controle des Matieres, de
contréle des Transports et de la Qualite (CSMTQ), directe-
ment rattachee au directeur de centre est independante des
services operationnels. Elle est en charge, pour le compte du
directeur, des controles des installations en matiere de sécu-
rité et de sUreté nucléaire, conformément aux dispositions
prévues dans larticle 254 de larréte dit « INB » du 7 février
2012. La CSMTQ assure linterface avec [Autorite de surete
nucleaire (ASN) et le Pole maitrise des risques (PMR) du CEA.
Lingenieur de securite d'etablissement (ISE), directement
rattachée au directeur de centre et independant des services
opeérationnels, est chargé notamment, pour le compte du
directeur, du controle des activites en matiere de securite
classique.

Le directeur de centre est responsable des expeditions de
matieres radioactives. Par delegation, le Bureau transports
(BT) du centre controle la conformité des transports au
regard des dispositions reglementaires en vigueur.

En complement, le Service des transports de matieres
radioactives du CEA (STMR) base a Cadarache a pour
missions la maintenance et la mise a disposition des uni-
tes, du parc demballages necessaire a la conduite des
programmes de recherche et dassainissement du CEA

Préparation du sas de confinement de l'enceinte Candide,
préalable a son démantéelement.
©CEA



Le developpement des nouveaux emballages et l'élabora-
tion des dossiers de sureté associes relevent de la responsa-
bilite du Departement des projets diinstallations et d'embal-
lages, lui aussi implante au CEA/Cadarache. Les emballages
sont congus pour assurer leurs fonctions de sUreté-securité
en situation normale comme dans les conditions acciden-
telles de réféerence.

Dispositions géenerales

La politique de strete du centre de Fontenay-aux-Roses vise
a assurer la cohérence des objectifs de slreté avec les dis-
positions techniques prises a tous les stades de la vie des
installations, en tenant compte des facteurs economiques et
socCiaux.

La maitrise de la sUrete des installations du CEA/Fontenay-
aux-Roses s'appuie sur un referentiel integrant les exigences
qualite. Par ailleurs, les activites de support du centre, y com-
pris celles de la CSMTQ et de lISE, sont certifiees selon la
norme ISO 9001 depuis juin 2005.

Le personnel travaillant dans les INB a recu une formation
et dispose des habilitations appropriées aux taches qu'il doit
accomplir. Il benéficie également de remises a niveau regu-
lieres concernant les formations en matiere de securite.

Le centre de Fontenay-aux-Roses peut egalement sap-
puyer sur les poles de competences du CEA couvrant les
principaux domaines d'expertises necessaires en matiere de
sUreté nucléaire : aléa sismique, déchets radioactifs, risque
incendie, mécanique des structures, instrumentation, impacts
radiologiques et chimiques, maitrise du facteur humain..

Ces poles de competences sappuient sur des equipes
d'experts du CEA et visent a fournir aux exploitants et aux
chefs de projets lassistance pour réaliser des études de
sUrete complexes, etudier des problematiques a caractere
geénerique, assurer la cohéerence des approches de sureté a
lechelle du CEA.
Le domaine de fonctionnement de chaque INB est preci-
sement défini. Il est autorisé par IASN et fait lobjet de pres-
criptions techniques notifiees par cette derniere. Dans le
cas ou lexploitant d'une installation souhaite apporter une
modification (mise en place de nouveaux outils specifiques)
ou realiser une opération non decrite explicitement dans le
referentiel de surete applicable, le chef dinstallation peut,
selon le cas, y étre autorise :
m par le directeur de centre (autorisation interne), dans
la mesure ou la modification ne remet pas en cause la
démonstration de sireté ;

Démonstration de surete

Il siagit de verifier/déemontrer que les disposi-
tions techniques et organisationnelles prises
pour exploiter une installation et prevenir les
accidents sont en adequation avec les risques
de cette installation et reduisent limpact d'un
eventuel accident sur le personnel, le public, les
équipements et lenvironnement.

urete

S

m par ASN, si la modification remet en cause la demonstra-
tion de sUreté mais reste conforme au decret d'autorisa-
tion de creation ou de mise a larrét definitif et de deman-
telement

m par décret du Premier ministre, éventuellement apres
enquéte publique, si lampleur de la modification le néces-
site.

Dispositions prises vis-a-vis
des différents risques

A chaque étape de la vie d'une installation, de sa conception
Jjusqu'a son déeclassement, des études de surete basées sur le
principe de la défense en profondeur permettent de mettre

ceuvre les mesures de prevention, de surveillance et de limi-

tation des consequences inhérentes a chaque risque etudie.

Les principaux risques systématiquement etudies sont :

m Les risques nucléaires tels que la disseémination de
matieres radioactives, lingestion et linhalation de parti-
cules radioactives, l'exposition externe aux rayonnements
ionisants tant pour le personnel que pour le public et l'en-
vironnement, le risque de criticite.

m Les risques classiques lies aux procedés mis en ceuvre
(incendie, inondation, perte des alimentations elec-
triques..) ou lies a la manutention, a lutilisation de produits
chimiques.. Ces risques constituent potentiellement des
agressions internes vis-a-vis des systemes ou equipe-
ments nucleaires.

W Les risques dus aux agressions externes d'origine natu-
relle (seismes, conditions climatiques extrémes..) ou lies
a lactivite humaine (installations environnantes, voies de
communication, chutes d'avions..).

Défense en profondeur

La defense en profondeur consiste a prendre en
compte de facon systematique les defaillances
des dispositions techniques, humaines et orga-
nisationnelles et a s'en premunir par des lignes
de défense successives.

Déefense

L'étude des risques dus aux agressions externes est effec-
tuee a partir des données fournies par les installations
proches du centre (exemple : aeroports), de la connaissance
du trafic routier a proximite, des donnees recueillies par
les stations méteorologiques proches ou definies par des
normes.

La protection contre les risques de dissemination de
matieres radioactives et d'exposition radioactive est assuree
par la mise en place de barrieres statiques (confinement), de
barrieres dynamiques (réseaux de ventilation), de protections
biologiques (exemples : parois et vitrages en plomb). La pro-
tection contre le risque de criticite repose sur la gestion des
masses de matieres fissiles en présence, voire de leur geo-
metrie. Compte tenu des opérations d'assainissement qui
ont eu lieu sur le centre de Fontenay-aux-Roses, le risque de
criticite y est aujourd’hui quasiment nul.

Dispositions prises en matiere de sUreté nucléaire dans les INB | 7




Pour se prémunir contre les risques d'incendie, lemploi de
materiaux (materiaux de construction, cables électriques..)
resistant au feu ou non propagateurs de flamme est privi-
legie. Les quantites de substances chimiques necessaires
aux operations de cessation dactivite, dassainissement et
de demantelement sont limitées au strict necessaire et, dans
tous les cas ou cela est possible, elles sont remplacees par
des substances non inflammables.

De plus. les installations sont equipees de reseaux de
detection d'incendie et dalarmes reportées au poste cen-
tral de securite ou la veille est continue. Cette surveillance
est opéree par la Formation locale de securite (FLS), ope-
rationnelle 24 heures sur 24 et 365 jours par an. La FLS est
equipee d'engins de lutte contre lincendie et peut intervenir
tres rapidement. De plus, elle peut faire appel aux services
de la Brigade des sapeurs-pompiers de Paris (BSPP) situee
a Clamart. Toute alarme entraine une intervention immediate
et adaptee (incendie, effraction, inondation.) de la FLS qui
intervient également en cas d'accident de personnes sur le
centre.

Afin de pallier les pertes d'alimentation électrique extérieure
(coupure EDF), les batiments qui le necessitent possedent
une alimentation de secours (groupes electrogenes fixes et
mobiles).

La chaine blindée Castor a été démantelée en 2013.
© CEA

Maitrise des situations
d'urgence

Le CEAdispose. au niveau national, d'une organisation qui lui
permet de gerer, tout au long de lannee, des situations d'ur-
gence, reelles ou simulées. Le directeur du centre est res-
ponsable de lorganisation de la gestion de crise sur le site.
Un systeme dastreinte est organise pour assurer la conti-
nuite du commandement en cas de crise (24 heures sur 24
et 365 jours par an).

Des permanences pour motif de sécurite sont également
organisees. Elles requierent la présence sur le centre, en
dehors des heures de travail établies, de personnel du SPRE
et du Service dassainissement de Fontenay-aux-Roses
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(Safar appele depuis le 1° octobre 2013, Service des Ope-
rations de Demantelement des Installations de Fontenay-
aux-Roses - Sodif ). Ces permanences sont completees
par un systeme d'astreintes a domicile mis en place au sein
des services susceptibles dintervenir dans la gestion de la
crise (CSMTQ, Service technique, logistique et informatique,
Sodif..).

Des exercices sont realises regulierement pour verifier
lefficacite des dispositions prevues pour la gestion de la
crise. Ces exercices peuvent étre limites a une installation ou
etendus a lensemble des dispositions decisionnelles et ope-
rationnelles en place au niveau du centre, du CEA, voire de
lorganisation nationale des pouvoirs publics. En 2013, plu-
sieurs exercices de securite ont ete organises dans les ins-
tallations, sur des themes varies. Ils ont conduit a une mobili-
sation partielle de lorganisation de crise locale.

Un exercice mobilisant lensemble des acteurs impliqués
dans la gestion des situations d'urgence du centre de Fon-
tenay-aux-Roses et les secours exterieurs de la Brigade
des sapeurs-pompiers de Paris (BSPP) a ete realise le
15 novembre 2013.

Inspections, audits et
controles de second niveau

En 2013, six inspections ont été menees par [Autorite de
surete nucleaire (ASN) sur les INB du site de Fontenay-
aux-Roses, dont une inopinée. Les themes de ces inspec-
tions sont précises dans le tableau n'l. Au titre du code de
la Sante Publique, TASN a egalement menée une inspection
sur des installations du site de Fontenay-aux-Roses n'appar-
tenant pas au perimetre des INB. Chaque inspection a fait
lobjet d'une lettre de suite de la part de ASN dans laquelle
sont exprimeées des demandes d'actions correctives ou de
compléments d'information. Ces demandes font systémati-
quement lobjet de reponses ecrites du directeur de centre.
Ces lettres de suite sont publiees sur le site internet de IASN
(www.asn fr).

En outre, quatre inspections ont éteé réalisees concernant le
suivi des matieres nucléaires du site de Fontenay-aux-Roses,
lune dans le cadre de la surveillance du respect du traite
Euratom et les trois autres dans le cadre de lapplication du
code de la défense. Ce type d'inspections vise notamment a
sassurer que les matieres nucléaires ne sont pas detournées.

Controle de second
niveau

Ce sont des verifications par sondage des
moyens techniques et organisationnels qui sont
mis en place pour assurer la strete des installa-
tions. Ces contréles sont realises pour le compte
de la direction du centre par des personnes
independantes de lexploitation des installations.

Controle




Tableau n’1. Inspections réalisées par LASN sur les INB
du CEA/Fontenay-aux-Roses en 2013.

Installations Date Théme
/ unité de linspection

08/04/2013 Radioprotection suite a 2

INB 165 evenements significatifs
de contamination

(inopinee)

Transport de matieres

Centre 10 et 11/06/2013 . .
radioactives

Transferts et rejets
d'effluents, surveillance
de lenvironnement
avec prelevements

Centre 20/11/2013

En complement des inspections menees par les autorites
de surete, la cellule de sureté du centre (CSMTQ) realise,
pour le compte du directeur de centre, des controles dits de
« second niveau », repondant aux exigences de larticle 254
de larréte dit « INB » du 7 fevrier 2012. En 2013, dix controles
ont eté reéalises par la CSMTQ, tous domaines confondus
(sUreté nucleaire, radioprotection, matieres nucléaires, trans-
ports, crise.), dont quatre sur le terrain.

La liste de ces controles, sauf ceux concernant les matieres
nucleaires, est donnee dans le tableau n2.

La CSMTQ examine egalement la qualite des documents
de sUrete des installations avant leur envoi a LASN. Enfin, les
INB et le centre de Fontenay-aux-Roses font lobjet d'audits
internes, notamment ceux realises par lInspection generale
et nucléaire (IGN) du Pole maitrise des risques (PMR) du
CEA.

Essai sur maquette du bras Maestro qui sera utilisé pour
le démantelement de Pétrus.
©CEA

Tableau n°2. Contréles de second niveau réalisés
par la CSMTQ du CEA/Fontenay-aux-Roses en 2013

Installations / Théme du controle
. Date .
unité de second niveau
Campagne de

De 07/2012 vérification des cqntrloles
Centre . de non-contamination

a 06/2013 :

surfacique des sols

des batiments

INB 165 11/10/2013 Revue de fiches d'écart

INB 166 1172013

Revue de fiches d'ecart

Contréle de conformite
d'un transport sur
le centre de Fontenay-
aux-Roses

INB 165 et 166 01/12/2013

Opérations soumises a
autorisation traitees en 2013

En 2013, un dossier a fait lobjet d'une autorisation de LASN et
trois autres d'une autorisation de la direction de centre.

Autorisations délivrées par 'ASN :

m le 22 février 2013, ASN a donné son accord pour la modi-
fication des plages de depression applicables au bati-
ment 18 de [INB 165.

Autorisations délivrées par la direction de

centre:

m le 5 fevrier 2013, la direction de centre a autorisé la mise
en service et lexploitation de salles de casse d'equipe-
ments de type enceinte et cuves au batiment 18. Ces
salles de casse permettront de reduire le volume des
dechets genéres lors de lassainissement/déemantele-
ment du batiment 18 et d'évacuer ces dechets.
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m le 12 fevrier 2013, la direction de centre a autorisé une
evolution des plages de dépressions de locaux du bati-
ment 52.2 en fonction des phases du demantelement,

m le 16 mai 2013, la direction de centre a donne son accord
pour le montage et le raccordement d'une nouvelle ven-
tilation pour linstallation Pétrus situee dans le batiment 18.
La mise en service de cette nouvelle ventilation sera sou-
mise a autorisation de 'ASN et permettra de demanteler
linstallation Petrus.

Dispositions prises dans
les INB

Ces dispositions sont resumees ci-apres par INB.

INB 165

Le batiment 18

Les actions realisees en 2013 dans le batiment 18 concer-
nent la poursuite de lassainissement et du demantelement
des équipements, notamment les chaines de cellules blin-
dées (Cyrano, Castor et Candide). Pour memoaire, il est a noter
que plus d'une centaine de boites a gants ont ete assainies
et evacuees depuis 2000 ; douze sont encore en exploita-
tion. Pour les sorbonnes, 57 ont eteé assainies et demontees,
13 restent a traiter.

Les principales opérations dassainissement et de démante-

lement qui ont eu lieu en 2013 sont les suivantes :

m Mise en service d'un sas au laboratoire 24 pour le traite-
ment des dechets,

= Diminution du terme source via les evacuations des
derniers effluents de moyenne activite (MA), des cuves
du hall 10 qui etaient dediees a des effluents de haute
activite (HA), et d'un deuxieme generateur isotopique
(Isotaaf)

m Démantelement de chaines blindées : Castor, fin du
démantelement pour Cyrano et debut du demantelement
pour Candide,

m Pour le déemantelement de lensemble Peétrus : debut des
amenagements (devoiement de tuyauteries, deplace-
ment du groupe électrogene des tranches 3-4 du bati-
ment 18, pose d'une porte-guillotine en remplacement
d'un hublot de la chaine Pétrus), qualification des flts
Pétrus et essai en usine des moyens teleopéres qui seront
utilises pour le demantelement.

Par ailleurs, des etudes ont debute en 2013 concernant :

m le demantelement des chaines de cellules blindees Car-
men et Prolixe,

m le demantelement de boites a gant (Prodiges),

m la creation et la mise en exploitation de salles de casse,

m la poursuite des etudes pour le déemantelement de len-
semble Petrus (moyens teleoperes, ventilation, futs,
enceinte de transfert et de conditionnement des déchets,
extinction incendie).

L'année 2013 a été marquee par le fait quil n'y a plus d'ef-

fluents aqueux de moyenne et haute activite sur le centre de
Fontenay-aux-Roses.
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Le batiment 52-2

Les principales operations menéees sont les suivantes :

m fin du demantelement des 5 zones arriere a la chaine blin-
dee et demantelement de lancienne salle des filtres,

m mise en place d'un grand sas de confinement autour de la
chaine blindée a demanteler,

m debut de la demolition de la petite ligne de la chaine blin-
dee (depose de dalles et decoupe de blocs beton a laide
d'un cable diamante).

Batiment 52-2, mise en place du sas de confinement autour
de la chaine a démanteler.
©CEA

-~

Batiment 52-2, la structure est ensuite revétue d'une toile
thermo-rétractable.
©CEA

INB 166

Le batiment 10

Dans le cadre des preparatifs pour le dépotage de lemballage
Circe, qui contient des effluents liquides organiques radioac-
tifs, des essais a vide ont été faits avec lemballage « Sorg »
qui permettra d'évacuer ces effluents des que linstallation
Atalante, de Marcoule, sera en mesure de les recevoir.

Le demantelement d'anciennes cuves FA a commence en
2013

Le traitement des dechets anciens presents dans le batiment
s'est poursuivi.

Enfin le poste de mise en futs et de résinage de poubelles
de dechets a ete remis en etat et son exploitation a repris
en 2013.

Le batiment 53
En 2013, le batiment a ete devolu a lentreposage de dechets.
ILn'a pas fait lobjet d'actions specifiques.



Le batiment 50

Dans la perspective du demantelement du batiment. le bac
« electrolytique » contenant de lacide phosphorique concen-
tré charge en chrome VI a éte vidangé dans des futs.

24 caissons de 5 m? de dechets solides faiblement actifs (FA)
ont été produits au batiment 50 en 2013 dans la perspective
de leur evacuation vers le centre de stockage des dechets
de faible et moyenne activite (CSA ex-CSFMA) de [Agence
nationale pour la gestion des dechets radioactifs (Andra),
dans [Aube.

Le batiment 54

LLa chaine de mesure et de caractérisation, dite « Sandra B »
qui permet de mesurer lactivite des futs de 200 litres de
dechets solides faiblement actifs n'a ete que partiellement
opérationnelle en 2013. Pour compenser ce fonctionnement
partiel et dans le respect des spécifications techniques des
repreneurs de déchets, la prioritée a eté mise sur le recon-
ditionnement au batiment 50 de dechets en caissons 5 m?.
Ainsi 360 futs de 200 litres ont pu étre evacues du centre en
2013 (250 en 2012 et 280 en 2011).

490 colis ont ete mesures sur cette chaine de mesure en
2013.

Le batiment 91

Ce batiment est dedie a lentreposage de futs de dechets fai-
blement actifs (FA)

Comme indiquée ci-dessus, 360 flts de 200 litres de déchets
solides faiblement actifs ont été évacués vers le CSA/Andra.

Le batiment 58

En 2013, les activites de mesure et d'évacuation de déchets
se sont poursuivies.

60 flats de 50 litres contenant des dechets moyennement
irradiants (Ml) ont ete eévacués vers le centre CEA/Cadarache.

Le batiment 95

Les preparatifs de lassainissement/demantelement du
batiment se sont poursuivis en 2013 et lassainissement lui-
meme a commence.

Le batiment 90

Ce batiment, construit en 2008 entre le batiment 91 de
[INB 166 et le batiment 52-2 de [INB 165, est dedie a len-
treposage de dechets tres faiblement actifs (TFA). Il est en
exploitation depuis 2010. 920 m*® de deéchets TFA ont éte
evacues vers le centre de stockage (Cires) de lAndra en 2013.

Transports

En 2013, 146 transports externes de matieres radioactives de
la classe 7 sur la voie publique et 1496 transports a lintérieur
du centre ont ete realises.

Pour les INB, l'évacuation des dechets concerne :

m 920 m® de dechets tres faiblement actifs (TFA) vers le
Centre de stockage des dechets TFA (CSTFA-Cires)
exploite par lAndra ;

m 360 futs de 200 litres de dechets faiblement actifs (FA)
vers le Centre de stockage des déchets de faible et
moyenne activite (CSFMA) exploite par lAndra

m 60 futs « poubelles La Calhene » de 50 litres de dechets
moyennement irradiants (MI) vers le CEA/Cadarache
(dans lemballage DGD) ;

m 31 m?® deffluents aqueux FA/MA vers la station de traite-
ment des effluents liquides du CEA/Marcoule;

Par ailleurs en 2013, 83 sources radioactives sans emploi ont
ete évacuees lors de 8 transports de 17 colis a destination du
fournisseur des dites sources ou des centres CEA de Saclay
et de Marcoule.

Tests d'utilisation de 'emballage Sorg, qui permettra d'évacuer
des effluents de la cuve Circé vers Marcoule.
©CEA

Fvaluation radiologique des
sols sur le site de Fontenay-
aux-Roses

Sur le site du CEA/Fontenay-aux-Roses, deux génerations
diinstallations nucléaires se sont succede. La premiere
géneration dont [Usine-Pilote a été demantelée a partir
de la fin des annees 50 selon les regles en vigueur a cette
epoque pour laisser la place, a partir de 1960, a de nouvelles
installations dediees a la recherche sur les combustibles
irradies (radio metallurgie et radiochimie). Ces installations
de deuxieme geneération sont en phase d'assainissement et
de démantelement depuis 1995, date a laquelle le CEA a
pris la decision de denuclearisation du site.

Dans ce contexte, lassainissement des sols a ete entrepris a
compter de 1999. Compte tenu de la necessite d'avoir acces
aux surfaces supeérieures, la priorité a d'abord été donnée aux
sols situes hors du périmetre des installations nucleaires de
base. Le programme d'assainissement des sols hors du peri-
metre des INB se terminera en 2014. Les quantites totales de
déchets produites et évacuées vers les filieres appropriees
en 2013 sont les suivantes :

m 250 tonnes de déchets conventionnels (sans aucun

marquage radiologique) ;

m 1100 tonnes de déchets TFA (trés faiblement actifs) ;
Compte tenu de lavancement du programme das-
sainissement /  demantelement des INB, les opera-
tions de caracterisation des sols sous les installations
ont commenceé en 2011 et se poursuivent activement.
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Avec la réactualisation de létude hydrogeologique, les résul-
tats de ces opérations de caractérisation constituent les don-
nees essentielles du dossier qui sera depose mi-2015, en vue
notamment de la prolongation des decrets de 2006 regle-
mentant les INB du site.

La methodologie générale appliquee pour lassainissement
des sols est notamment basée d'une part sur le guide métho-
dologique IRSN « Gestion des sites industriels potentiellement
contamines par des substances radioactives », d'autre part sur
le retour d'expérience acquis par la section d'assainissement
du site (Sas) de Fontenay-aux-Roses tant sur le site fontenai-
sien que sur dautres sites. Cette méthodologie comprend
plusieurs phases : etude historique et fonctionnelle, eévaluation
radiologique en surface en profondeur avec optimisation de
lassainissement, realisation de controles finaux.

La réalisation d'études historiques et fonctionnelles est une
phase préalable d'une grande importance pour la bonne
connaissance de létat radiologique initial Une autre phase
importante consiste a caracteriser les sols dans leur etat
actuel. Pour ce faire, la Sas de Fontenay-aux-Roses a deve-
loppeé des outils dedies, dont la plateforme Kartotrak, un logi-
ciel complet qui permet la collecte des données, leur traite-
ment par geostatistique et un rendu cartographique.

. e

Schéma d'implantation de la foreuse et des sondages sous
Pétrus.
© CEA

Démarre en 2012, un important chantier visant a connaitre
l'etat radiologique du sol sous la tranche 4 du batiment 18
(Cf. plan p. 4 et schema ci-dessus) a eté entrepris. En effet,
étude historique avait montre que des evenements suscep-
tibles d'avoir contamine les sols sous le batiment avaient eu
lieu au milieu des annees 70. Pour confirmer ces donnees,
une solution technique innovante a été mise en ceuvre : une
fosse d'environ 12 m de diametre et 10 m de profondeur a
ete creusee permettant la mise en place d'une foreuse utili-
sant une technologie ne générant pas d'effluents pour effec-
tuer des carottages horizontaux sous le batiment

Une premiere campagne de forages a -0.5 m et -15 m sous
le niveau de la salle des cuves a ete realisee fin 2012 et au
premier semestre 2013, Les resultats de mesures confir-
ment l'existence d'une pollution radiologique en NP (nep-
tunium 237), °Sr (strontium 90) et 2*PU (plutonium 238).
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Les résultats ont ete introduits dans le logiciel Kartotrak per-
mettant d'obtenir une cartographie precise de la pollution
observee.

Les vues ci-contre illustrent lactivite du ’Np (Bg/g)a -0.5 et
-15 m sous le niveau de la salle des cuves.
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Ces schémas présentent, a moins 0,5 m et moins 1,5 m le contour
des batiments Pétrus, les tétes de forage et les forages ainsi que
l'activité symbolisée par des couleurs se rapportant a l'échelle.
©CEA
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Afin de mieux appréhender le profil vertical de la pollution,
des forages complémentaires obliques a -4 m et -10 m ont
ete realises. Les premiers resultats issus de cette deuxieme
campagne de forages montrent un marquage residuel en
radioactivite artificielle.

Au vu de ces résultats, qui ont fait lobjet d'une présentation
en Commission locale d'information (CLI) en novembre 2013,
et afin de déeterminer la profondeur a laquelle les radionu-
cleides ont pu penetrer dans le sol. il a ete decide de mener
une campagne de sondages complementaires. Cette cam-
pagne sera realisee au cours du second semestre 2014.

Il est important de preciser que les analyses effectuees sur
des prelevements d'eau realises sur les piezometres fores
autour du batiment 18, ne montrent aucune trace de pre-
sence de radioelements artificiels.

La CLI (Commission locale d'information) s'est rendue sur le terrain.
Les opérations d'analyse des sols sous Pétrus lui ont été présentees.
© CEA



Chaque opération est effectuée
avec des équipements et selon
des procédures spécifiques.

La radioprotection est definie comme lensemble des

mesures visant a prevenir les effets biologiques des rayon-

nements ionisants produits sur les personnes, directement
ou indirectement, y compris les atteintes portees a lenviron-
nement. Elle repose sur trois principes fondamentaux :

m le principe de justification : [utilisation des rayonnements
ionisants est justifice lorsque le bénefice quelle peut
apporter est supérieur aux inconvenients de cette utilisa-
tion ;

m le principe de limitation : les expositions individuelles ne
doivent pas depasser les limites de doses reglementaires ;

m le principe doptimisation : les materiels, les procedes et
lorganisation du travail doivent étre concus de telle sorte
que les expositions individuelles et collectives doivent
etre maintenues aussi bas quiil est raisonnablement pos-
sible en dessous de ces limites et ce compte tenu de létat
des techniques et des facteurs economiques et societaux
(principe Alara - As Low As Reasonably Achievable).

Organisation

Les progres en matiere de radioprotection font partie inte-
grante de la politique du CEA d'amelioration de la securite.
Cette demarche de progres sappuie hotamment sur :

m la responsabilisation des acteurs a tous les echelons ;

m la prise en compte technique du risque radiologique des
la conception, durant l'exploitation et pendant le déman-
telement des installations ;

m la mise en ceuvre de moyens techniques performants
pour la surveillance en continu des installations, des sala-
ries et de lenvironnement ;

m le professionnalisme de lensemble des acteurs ainsi que
le maintien de leurs compétences.

Ces principaux acteurs sont :

m loperateur qui est lacteur essentiel de sa propre secu-
rite et qui, a ce titre, recoit une formation a lensemble des
risques inhérents a son poste de travail et notamment a la
prevention des risques radioactifs specifiques :

m le Chef dinstallation qui est responsable de lensemble
des actions necessaires a la maitrise des risques inhérents
a son installation, dans tous les domaines de la securite et
de la sureté, et a qui il appartient notamment de mettre

en ceuvre des dispositions de prevention en matiere de
radioprotection sur la base de regles generales etablies
pour lensemble du CEA ;

m le Service de santé au travail (SST) qui assure le suivi
medical particulier des salaries exposes aux rayonne-
ments ionisants, en s'appuyant sur le Laboratoire d'ana-
lyses de biologie medicale (LBM) qui dispose des com-
petences et du materiel pour la surveillance radiologique
des salariés ;

m le Service de protection contre les rayonnements et de
lenvironnement (SPRE), service spécialise, entierement
dedie a la prevention du risque lieé aux rayonnements ioni-
sants et a la surveillance de lenvironnement. Il est inde-
pendant des services opérationnels et d'exploitation.

Compose d'environ 45 collaborateurs, le SPRE est le service
competent en radioprotection au sens de la reglementation
et a pour principales missions :

m le controle de la bonne application de la legislation en
vigueur et de la politique de la Direction generale en
matiere de securite radiologique ;

m la prevention : il fournit conseil et assistance aux Chefs
dinstallation et évalue les risques radiologiques :

m la surveillance radiologique des zones de travail et de len-
vironnement : controles des niveaux d'exposition dans les
locaux, surveillance du personnel, contréle des rejets et
de lenvironnement ;

m lintervention en cas d'évenement a caractére radiolo-
gique :

m la formation et linformation en radioprotection des per-
sonnels travaillant dans les installations a risques radiolo-
giques ;

m la surveillance de la dosiméetrie du personnel.

En matiere d'exposition externe, la mesure des doses de
rayonnements ionisants recues par les salaries est realisee,
conformément a la réglementation, au moyen de deux types
de dosimétrie :

m La dosimétrie passive qui repose sur la mesure men-
suelle ou trimestrielle, suivant la classification des tra-
vailleurs au risque d'exposition, de la dose cumulee par
le travailleur, a laide de dosimetres RadioPhotolL.umines-
cents (RPL).

Dispositions prises en matiere de radioprotection | 13




m La dosimétrie opérationnelle qui permet de mesurer en
temps reel lexposition recue par les travailleurs. Elle est
assuree au moyen d'un dosimetre electronique a alarme,
le Dosicard™, qui permet a chaque travailleur de connaitre
a tout instant la dose quil recoit lors de travaux sous
rayonnements ionisants et qui délivre une alarme sonore
et visuelle si la dose recue ou si le niveau d'exposition
dépasse les seuils predefinis. Le dosimetre operationnel
est un bon outil pour suivre la dosimetrie individuelle et
collective d'un chantier par rapport au previsionnel et pour
réajuster les mesures de protection si nécessaire.

En plus de ces dosimetres, le port de dosimetres comple-
mentaires (dosimetre poignet, bague, dosimetre opération-
nel neutron..) peut étre prescrit par le SPRE lors de situations

Résultats dosimétriques

La limite reglementaire d'exposition, sur 12 mois glissants,
des travailleurs affectés aux travaux sous rayonnements
ionisants est de 20 mSv pour le corps entier. Pour les
annees 2009 a 2013, les resultats dosimetriques concer-
nant les salaries intervenant dans les INB du centre CEA
de Fontenay-aux-Roses sont présentés dans les tableaux
numeros 3 et 4, respectivement pour les salaries CEA et
pour les salaries d'entreprises exterieures. La dosimeétrie
prise en compte est la dosimetrie operationnelle liee aux
operations realisees dans les INB. Les doses recues sont
generéees par les opeérations d'exploitation, d'assainisse-
ment et de démantelement des INB, qui sont confiées a
des entreprises exterieures spécialisées. Il est a noter que
le bruit de fond naturel de la dose recue sur une journée

d'exposition particulieres.

3 par chaque opeérateur est deduit automatiquement de ces
bilans. Ces résultats dosimetriques annuels varient en fonc-
tion du nombre de chantiers et du niveau dirradiation des
opérations. On peut observer une augmentation du nombre
de travailleurs du CEA et d'entreprises exterieures, due a
laccroissement du nombre de chantiers de demantele-
ment en INB. La dose moyenne par salarie reste stable. Par
contre, la dose individuelle maximale pour les salaries d'en-
treprises extérieures baisse fortement, du fait qu'en 2013,
les opérations ont ete effectuées sur des chantiers moins
irradiants.

Dosimeétre passif (a gauche) et dosimetre actif (a droite).
©CEA

Tableau n’3. Dosimétrie opérationnelle des salariés CEA intervenant dans les INB du CEA de Fontenay-aux-Roses.

2009 2010 2011 2012 2013

Nombre de salaries ayant recu une dose positive

Dose maximale (mSv)

Tableau n’4. Dosimétrie opérationnelle des salariés des entreprises extérieures intervenant dans les INB du CEA
de Fontenay-aux-Roses.

2009 2010 2011 2012 2013

Nombre de salaries ayant recu une dose positive

Dose maximale (mSv)
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L'événement du 21 février 2013
s'est déroulé sur ce chantier
de démontage de dispositif

de la chaine Pétrus.

L'Autorite de Surete Nucleaire (ASN) impose aux exploi-
tants nucleaires de declarer les evenements significatifs
pour la streté depuis 1983, et les incidents de transport
depuis 1999. Afin d'étre conforme au Code de la sante
publique, au Code de l'environnement et a la reglemen-
tation des INB, des criteres de déeclaration ont éte intro-
duits en 2002 dans le domaine de la radioprotection et
en 2003 dans le domaine de l'environnement. En 2005,
les criteres de déclaration d'évenement ont ete mis a jour
afin de favoriser un traitement homogene des differentes
situations. Chaque évenement significatif fait lobjet d'une
analyse qui vise a etablir les faits, a en comprendre les
causes, a examiner ce qui pourrait se passer dans des
circonstances differentes, pour finalement decider des
meilleures solutions a apporter aux problemes rencon-
trés. Lanalyse des evenements significatifs est un outil
essentiel d'amélioration de la surete. Elle est formalisee
par un compte-rendu transmis a lASN et diffuse au sein
du CEA.

Au sein du Péle maitrise des risques du CEA (PMR), les
evenements significatifs declares aux autorités de surete
font lobjet d'un suivi en continu ; les enseignements tires
d'evénements porteurs d'enseignements particuliere-
ment interessants sont alors signales a tous les centres
du CEA. au moyen de fiches d'alerte et de fiches pour
action. D'autres enseignements sont tires annuellement,
apres examen des bilans effectués sur lensemble des
évenements significatifs declarés par le CEA. Tenant
compte de ces deux approches, le retour d'expérience
des evenements de 2013 a notamment permis de confir-
mer les typologies d'evenements de 2012 et d'identifier
les causes des evenements ayant une origine technique.
Les axes de progres portent sur la déefinition de mesures
de surveillance accrue et de maintenance appropriee
permettant de reduire le nombre des eévenements dus
au vieillissement ou a la corrosion. Une evolution du pro-
cessus de traitement des evenements significatifs per-
mettra aussi de déterminer avec plus de precision les
types d'évenements ayant des origines techniques et
ceux ayant des causes inhérentes a des Facteur Organi-
sationnels et Humains.

Les evenements significatifs, declares a LASN, a lexception
des evenements lies a lenvironnement, sont accompagnes
d'une proposition de classement dans l'echelle Ines.

Evénements significatifs
declares a [ASN

En 2013, le CEA/Fontenay-aux-Roses a declare a [Autorite
de sureté nucleaire sept évenements significatifs concer-
nant les INB du centre ; cinq ont eté declares sur des cri-
teres de sureté ; un a éete declare sur un critere de radio-
protection et un a ete declare a la fois au titre de la strete
et de la radioprotection (cf. tableau n5). Cinq de ces evene-
ments ont ete classes au niveau O de lechelle Ines et deux
au niveau 1.

Exploitation du retour
d'experience

Niveau 1: événement du 13 février 2013
a l'INB 165

Le centre CEA de Fontenay-aux-Roses a declare a lAuto-
rite de Sureté Nucleaire (ASN) une contamination sur un
chantier de demantelement dans le batiment 18 de lins-
tallation nucleaire de base 165. Dans cette declaration, ini-
tialement proposée au niveau O de léchelle Ines, il était
annonce une contamination cutaneée au niveau du genou
d'un employe d'une entreprise sous-traitante.

Des examens complementaires echelonnes sur plu-
sieurs semaines ont conduit a identifier une contamina-
tion interne par voie transcutanée occasionnant une «
dose engagee »"superieure au quart de la limite annuelle
reglementaire de 20 millisieverts. Par consequent, le CEA
a propose a lASN de reevaluer cet evenement au niveau
1 de l'echelle Ines.

1 La « dose engagée » est un concept propre a la contamination radiologique
interne. Contrairement a lirradliation externe ou la dose est délivree en totalite
de maniere instantanee, la dose « engagee » se constitue au cours du temps.
Cest une quantite evaluee et calculée.
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Rapport
transparence et

securite nucléaire

Tableau n°5. Bilan 2013 des événements déclarés a 'ASN par le CEA/Fontenay-aux-Roses.

Critere Date

Niveau INES de déclaration de declaration
0 Sureté 10/01/13 INB 165
1 surete 15/02/13 INB 165
Radioprotection
O SUrete 19/03/13 INB 166
1 Radioprotection 27/03/13 INB 165
O Slrete 18/04/13 INB 165
0 Sureté 08/10/13 INB 166
O Slrete 11/10/13 INB 165

Installation Theme

Depassement des delais de controle de linterieur
des cuves deffluents douteux du batiment 52/2

Defaut de confinement ayant entraine
une contamination corporelle dun salarie
d'une entreprise sous-traitante lors dun chantier
de demantelement au batiment 18

Incohérence entre les modalités de realisation
dun controle périodique et les exigences des RGSE”
(concernant le controle mensuel de lensemble
chargeur/batterie, dit bloc Slat du batiment 10)

Contamination interne d'un salarie d'une entreprise
sous-traitante lors d'un chantier de démontage
de dispositif sur le toit de Petrus

Anomalie dans la transmission de certaines alarmes
au PC securite™ (batiment 52/2)

Sous-dimensionnement de lalimentation en eau
surpressee du systeme dextinction incendie
du local solvant du batiment 10

Anomalie de fonctionnement du pressostat dalarme
de lextraction des laboratoires 26 et 28

"RGSE - Regles Generales de Surveillance et d'Entretien “"PC securité - Poste de Commandement securité

Actions correctives

En vue de remettre linstallation dans un etat compatible

avec son referentiel de surete, les actions suivantes ont ete

menees :

m vérification de l'état radiologique du sas de chantier via la
realisation d'une cartographie,

W assainissement du sas de chantier, en tenue ventilee,

m sensibilisation des opérateurs au rangement du sas,

m fin du chantier de demantelement,

m declassement radiologique du sas de chantier et repli de
chantier.

Afin d'éviter le renouvellement de lévenement, les actions

suivantes ont ete realisees :

m sensibilisation de tous les charges d'operation de [INB 165
sur limportance d'une evacuation en ligne des dechets de
déemantelement geneéres dans un sas de travail exigu et
encombre,

m sensibilisation du personnel de [INB 166 et du bureau
transport par le chef de [INB 166.

Niveau 1: événement du 21 février 2013
alINB 165

Le centre CEA de Fontenay-aux-Roses a propose le
11 avril a lASN (Autorite de Surete Nucleaire) de reclasser
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au niveau 1 de l'échelle Ines un évenement ayant conduit
a la contamination d'un salarieé d'une entreprise exterieure.
Cet evenement s'est produit le 21 fevrier lors d'une ope-
ration de demontage d'un equipement situe dans le bati-
ment 18 de linstallation nucleaire de base 165. Une conta-
mination a été constatée le 22 février chez un opérateur,
apres analyse du mouchage, test realise systematiquement
en fin de journee. Compte tenu du resultat positif de ce
controle, le salarie a ete immediatement pris en charge par
le service medical du site. Des analyses radiotoxicologiques
complémentaires ont éte realisees. Des connaissance de
leur resultat, une declaration d'évenement au niveau O
de lechelle Ines a éete faite a IASN en raison d'un niveau
de dose engagee® inféerieur au quart de la limite annuelle
reglementaire (20 millisieverts),

Un examen plus approfondi des faits a lorigine de cet
evenement a mis en évidence un defaut didentifi-
cation d'une situation anormale dans une procédure,
compte tenu de la présence d'une faible contamination
sur lexterieur du masque de protection de loperateur.

1 La « dose engagee » est un concept propre a la contamination radiologique
interne. Contrairement a lirradiation externe ou la dose est délivree en totalite
de maniere instantanée, la dose « engagee » se constitue au cours du temps.
Cest une quantite evaluee et calculee.



Elle a conduit la direction du centre a reevaluer le niveau
de sa declaration Ines. Celle-ci ne conduit cependant pas a
accroitre le risque de sante encouru par le salarie par rapport
a la premiere declaration.

Actions correctives

En vue de remettre linstallation dans un état compatible
avec son referentiel de surete, les actions suivantes ont éte
réalisees :

B assainissement du chantier en tenue ventilee,

m mise en place d'un sas pour entreposer les déchets.

Afin d'éviter le renouvellement de [évéenement les actions

suivantes ont ete realisees:

m sensibilisation de tous les charges d'operations de [INB 165
sur limportance de lalerte immediate du service radiopro-
tection (SPRE) et de linformation du chef de linstallation
(ou ses représentants) lors d'un évenement radiologique,

m definition dans une consigne/procédure de critere d'iden-
tification d'evenements radiologiques (necessitant une
alerte immediate).

m réflexion sur la pratique du changement de la cartouche
filtrante du masque en cas de contamination du masque
et le cas echéant redaction d'une consigne associee,

Echelle Ines

L'échelle Ines (International Nuclear Event Scale) est
lechelle internationale qui classe les evenements
survenus sur les installations nucléaires en fonction
de leur gravite.

Ines

Elle comporte sept niveaux (de 1 a 7). le plus haut
niveau correspond a la gravité de laccident de
Tchernobyl Les evenements sans importance pour
la sUrete sont appeles ecarts et sont classes « en
dessous de lechelle/niveau O ». Il est a noter que
seuls les incidents de niveau supérieur ou egal a 1
font systematiquement lobjet d'un communique de
presse.

Utilisee depuis 1991 par une soixantaine de pays.

cette échelle est destinee a faciliter la perception par
les médias et le public de limportance des incidents

adoptee le 1¢ juillet 2008.

survienne un accident grave sur une installation.

m redaction d'un Dossier d'Intervention en Milieu Radioactif
(DIMR) particulier pour toute intervention dans la zone de
levenement significatif a savoir au-dessus de la chaine
blindee Petrus,

m sensibilisation des charges doperations de
INB (166).

lautre

Autres actions

Les responsables de la sureté du centre de Fontenay-aux-
Roses, animateurs du retour d'experience de la Cellule de
sureté nucléaire, de contréle des matiéeres, de controle des
transports et de la qualite (CSMTQ) ou ingénieurs de sUrete
des installations, participent aux réeunions périodiques de
retour d'expérience du centre de Saclay qui compte un plus
grand nombre et une plus grande variete d'installations. A
titre d'exemple. les deux evenements de contamination de
[INB 165 ont fait lobjet d'une présentation le 6 novembre
2013 au centre CEA de Saclay.

Des réeunions rassemblent également les animateurs du
retour d'experience de lensemble des cellules de controle
de la surete de sites du CEA.

Accident majeur

Accident grave

Accident . .
Accident entrainant

un risque a l'extérieur du site

Accident n'entrainant pas de risque
important a lextérieur du site

Incident grave
Incident Incident

Anomalie 1

Eearh Ecart,aucune importance du point G
de vue de la sUrete

et des accidents nucleaires. Une nouvelle version du manuel de Lutilisateur d'lnes, elaboree par lAgence Interna-
tionale de [Energie Atomique (AIEA) en coordination avec lAgence pour LEnergie Nucleaire de l[OCDE (AEN), a eté

Elle ne constitue pas un outil d'evaluation et ne peut, en aucun cas, servir de base a des comparaisons internationales.
En particulier, iLn'y a pas de relation univoque entre le nombre dincidents sans gravite declares et la probabilite que
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L'herbe fait l'objet de préleve-
ments et d'analyses.
© N. Marcelino/CEA

Resultats des mesures

des rejets et impact
sur lenvironnement

Le centre CEA/Fontenay-aux-Roses est implante sur le
plateau de Fontenay-aux-Roses, a 160 metres d'altitude, en
zone urbaine, au sud/sud-ouest de Paris. D'un point de vue
hydrogeologique, le centre presente la particularite d'étre
construit au-dessus d'une nappe phréatique dite « perchee »
situee a 65 m de profondeur a laplomb du site.

Rejets gazeux

Les rejets gazeux des installations nucleaires de base (INB)
du centre sont reglementés par larrétée du 30 mars 1988. Ils
sont classes en trois categories : les gaz autres que le tritium,
les halogenes et les aerosols. Les limites reglementaires
d'activite annuelles pour les rejets atmospheriques sont de :
m 20 TBq pour les gaz.

m 10 GBg pour les halogénes et les aerosols.

Les rejets gazeux du centre proviennent des ventilations des
INB. Les aerosols produits a linterieur des installations sont
filtres par deux barrieres de filtres THE (Tres Haute Efficacite)
avant le point de rejet dans lenvironnement. Les emissaires
sont equipés de dispositifs de mesure de la radioactivite des
effluents gazeux. Les effluents rejetés sont constitues poten-
tiellement d'aérosols, de gaz rares et de traces d’halogenes.

La surveillance des effluents radioactifs gazeux des INB
est assuree par des dispositifs de mesure en continu de la
radioactivite, places dans les cheminées, apres les filtres THE,
derniére barriere de filtration avant rejet dans lenvironnement.
Ils assurent en temps reel la determination de lactivite des

Les aérosols sont preleves sur des filtres qui sont ensuite analyses.
© N. Marcelino/CEA
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aerosols béta et de lactivite des gaz radioactifs. Neuf emis-
saires sont equipes de moniteurs de controle en temps reel
de lactivite des aerosols emetteurs béta, dont cing controlent
egalement les aerosols emetteurs alpha. Quatre d'entre eux,
au batiment 18 (INB 165), sont equipés d'un contréle de gaz.
Le tableau n'6 presente le bilan des rejets gazeux en 2013
pour lensemble du centre CEA/Fontenay-aux-Roses.

Pour les gaz rares, les résultats de mesure sont tous infe-
rieurs a la limite de detection. Pour les halogénes et les aero-
sols béta, lactivité rejetée en 2013 est tres inférieure a la
valeur annuelle autorisee.

Tableau n°6. Activité des rejets gazeux
du centre CEA/Fontenay-aux-Roses pour l'année 2013.

Halogénes

Nature des radioéléments Gazrares i -
+ Aérosols béta

Autorisation reglementaire 20 TBq 10 GBq

Inférieure
a la limite
de détection

Quantité de radioactivite

rejetée en 2013 0006 GBq
Le diagramme n°1 présente l'évolution des rejets gazeux de
2009 a 2013. Sur cette periode, les valeurs mesurees pour
les halogenes et les aerosols beta restent faibles et sont
comprises entre 0,006 GBq et 0,009 GBaq.

Diagramme n°1: Evolution des rejets gazeux de 2009 a
2013.

Activité totale Halogenes + Aérosols béta rejetée de 2009
a2013.
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Rejets liquides?

Les rejets des effluents liquides des INB du centre sont
reglementées par larréte ministeriel du 30 mars 1988 rela-
tif a lautorisation de rejet d'effluents radioactifs liquides
et par larréte du conseil general des Hauts-de-Seine du
1" mars 2011 relatif a lautorisation de déversement dans le
réseau departemental d'assainissement des rejets d'eaux
usees non domestiques pour un des deux emissaires du
centre

La surveillance radiologique des rejets liquides porte sur :
m les emetteurs alpha (mesure globale),

m les émetteurs béta-gamma (mesure globale),

m le tritium.

Les limites reglementaires annuelles pour les rejets liquides

sontde:

m 200 GBq pour le tritium ;

m 40 GBq pour lensemble des radioglements autres que
le tritium ;

m 1 GBq pour les radioelements emetteurs alpha.

Prelevement de boue des égouts urbains.
© N. Marcelino/CEA

Les effluents des laboratoires situés en INB sont suscep-
tibles de contenir des produits radioactifs. Les liquides
contenant des substances radioactives sont recueillis dans
des cuves ou des conteneurs destines a étre evacues vers
une filiere nucléaire. Les autres effluents liquides des labo-
ratoires du centre sont recueillis dans des cuves d'entre-
posage. Lautorisation de rejet n'est donnee par le Service
de Protection contre les Rayonnements et de [Environne-
ment (SPRE) quapres verification de leur conformite avec
la reglementation en vigueur (activite volumique, acti-
vité totale rejeteée, conformité chimique de leffluent). Les
analyses sont pratiquées sur un échantillon preleve apres

1 Le terme <« rejets » liquides est utilise dans ce rapport dans la mesure ou
il est communement utilise. Il sagit en fait non de rejet dans lenvironnement,
mais de transfert dans légout urbain

homogenéisation de 'effluent liquide a rejeter. Ces analyses
permettent de determiner les indices des activites alpha
et béta globales avec identification des radionucleides en
cas dactivite significative (spectrometrie). ainsi que des
mesures specifiques pour la détermination du tritium et du
carbone-14. Les mesures physico-chimiques sont realisees
sur des effluents préleves au niveau de 'émissaire 17 qui
recoit aussi des effluents provenant d'installations qui ne
sont pas dans le perimetre des INB.

Le tableau n7 présente le bilan des rejets liquides pour 2013
et le tableau n°8 celui des mesures sur les parametres phy-
sico-chimiques.

Tableau n°7. Activités des rejets liquides en 2013 par le
centre CEA/Fontenay-aux-Roses, pour les différentes
catégories de radionucléides.

Nature des Emetteurs Emetteurs

Triti
radioéléments alpha Béta ritium
Autorisation

réglementaire Leiy 40CBgq 200 GBq
Quantite

deradioactivite  0,00015 GBg 0.003 GBg 0.006 GBq
rejetee en 2013

L'évolution de 2009 a 2013 de lactivité des effluents rejetés
a legout urbain est présentee dans les diagrammes 2, 3 et 4
pour les differentes categories de radionucleides.

Diagrammes 2, 3 et 4 : Evolution de 2009 a 2013,
de l'activité des rejets liquides du CEA/Fontenay-aux-Roses
pour les différentes catégories de radionucléides.

Diagrammes 2. Activité totale alpha rejetée de 2009 a 2013
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Diagrammes 3. Activité totale béta rejetée de 2009 a 2013
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Diagrammes 4. Activité totale de tritium rejetée de 2009 a
2013
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Controle des rejets liquides

Des deébitmetres sont installes sur lensemble des émis-
saires et a leégout urbain. Les volumes mensuels calculés a
partir des débits mesurés montrent que le volume total des
effluents du centre a represente en 2013 environ 21 % du
volume d'effluents cheminant dans l'egout urbain au niveau
du point de rejet. En outre, les stations de controle des emis-
saires sont aussi equipées d'un échantillonneur d'effluents,
d'un équipement de mesure gamma et de pH-metres.

La station de controle des effluents de l'egout urbain, situee
en aval immediat du centre est egalement equipee de dis-
positifs de controle de la radioactivité et du pH et d'un dis-
positif de prélevement en continu qui permet de recueillir
un échantillon représentatif des effluents de l'eégout urbain.
Cet echantillon fait lobjet d'analyses de routine en labo-
ratoire. Les dispositifs installes aux emissaires et a legout
urbain fonctionnent en temps reel et un systeme dalarme
est relie au tableau de controle de lenvironnement du CEA/
Fontenay-aux-Roses. D'apres larrété du 30 mars 1988, lac-
tivité volumique ajoutée, calculée apres dilution totale dans
legout collecteur, doit étre au maximum, en valeur moyenne
quotidienne, de:

m 20 000 Bg/m? pour lensemble des radioéléments autres

que le tritium (alpha + béta) ;
m 500 000 Bg/m? pour le tritium.

Les résultats des controles de la radioactivite (mesures en
laboratoire) montrent des moyennes journalieres a legout
urbain inféerieures aux limites reglementaires, les valeurs
maximales en 2013 etant :

m 443 Bg/m? pour les émetteurs alpha ;

m 2 009 Bg/m? pour les emetteurs béta;

m 35400Bg/mé pour le tritium.

Rejets de substances
chimiques

L'essentiel des effluents du CEA/Fontenay-aux-Roses pro-
vient des eaux pluviales et des eaux sanitaires. Par ailleurs,
l'elimination des produits chimiques est faite apres un tri
effectue par le producteur en fonction des filieres d'elimi-
nation appropriees, avec tracabilite du tri et des evacua-
tions. Les eléements chimiques contenus dans les cuves de
laboratoires de recherche et des installations en cours d'as-
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sainissement sont contrélés avant rejet et doivent satisfaire
aux exigences de larréte du 1¢ mars 2011 d'autorisation de
deversement dans le réseau departemental d'assainisse-
ment des rejets d'eaux usees non domestiques.

Les valeurs moyennes des parametres mesures, durant lan-
née 2013, sur les prelevements réglementaires realises au
niveau des eémissaires du centre, sont presentees dans le
tableau n'8. Ces valeurs respectent les concentrations maxi-
males fixées par larrété du 1¢ mars 2011

Impact des rejets
sur lenvironnement

'évaluation de limpact radiologique est basee, en prenant
des hypotheses majorantes, sur les rejets annuels gazeux et
les transferts liquides effectivement mesurés.

Tableau n°8. Valeurs moyennes, pour l'année 2013,

des parameétres chimiques mesurés sur

les préelevements réglementaires de ['émissaire (EM) 17
et de l'émissaire (EM) 55.

Moyenne Moyenne
annuelle annuelle
2013 2013
EM17 EM 55

_----
mg/L
_----

Parametres Unités  Seuils

mg O2/1
_----
Azote Kjeldahl  mg N/L 150 194 107.7
Hydrocarbures
totaux
_----
Fluorures mg/L
_----
Cuivre mg/L 05 <013 <013
ze mon <025 <025
Nickel mg/L 05 <0.25 <0.25
Pomb mad <ol <om
Chrome mg/L 05 <013 <013

MES - matieres en suspension ; DCO - demande chimique en oxygene  DBO, =
demande biologique en oxygene a 5 jours.

Impact radiologique des rejets gazeux
radioactifs

Les calculs de limpact radiologique des rejets atmosphe-
riques des installations du centre CEA de Fontenay-aux-
Roses sont effectués pour un adulte, un enfant de dix ans



Des échantillons de terre sont préleves et analysés.
© N. Marcelino/CEA

et un bebe de un a deux ans. Les groupes de référence
sont choisis en fonction de la rose des vents, de l'existence
d'habitations, de cultures et d'élevages dans un rayon de
1500 metres autour du centre. On considere que les per-
sonnes les plus exposees vivent a proximite immediate du
centre, en zone pavillonnaire et se nourrissent de fruits et
de legumes de leur jardin. Compte tenu de la nature des
rejets des installations du centre, les différentes voies d'ex-
position de 'Homme sont les suivantes :

lexposition externe due aux rejets atmospheriques ;

lexposition interne par inhalation lors de rejets atmosphe-

riques ;

lexposition externe due aux depdts sur le sol ;

lexposition interne par ingestion de produits dorigine

vegetale.

Pour l'année 2013, l'exposition totale, toutes voies confon-
dues, est au maximum égale a 2,6.10°° mSv/an, soit trés
inférieure (d'un facteur 38 000) a la limite réglementaire
actuelle d'exposition pour le public, qui est de 1 mSv/an.
Ces valeurs sont a comparer a l'exposition naturelle en
région parisienne qui est de l'ordre de 1,2 mSv/an, hors
exposition au radon.

Impact radiologique des transferts liquides

radioactifs
'etude de limpact radiologique a ete realisee en considerant
le rejet des effluents liquides du CEA/Fontenay aux-Roses
dans le réseau de legout urbain se déversant lui-méme dans
la Seine apres traitement a la station d'épuration d’Acheres.
Les groupes de reference sont constitues de personnes
consommant :
de leau traitee ;
des poissons péchés dans la Seine apres Acheres ;
des produits cultives dans les champs irrigues par leau
de la Seine ou cultives dans les champs sur lesquels
on a épandu des boues issues de la station d'eépuration
d'Acheres.
On considere que ces personnes travaillent dans les champs
a proximite d’Acheres huit heures par jour en distinguant les
personnes travaillant sur les cultures maraichéres (exposi-
tion due aux sols irrigues) et les personnes travaillant dans
les champs de cereales (soumises a lexposition due aux sols
sur lesquels des boues ont ete repandues).

L'equivalent de dose est au maximum egal a 244.10° mSv/
an. Limpact des rejets liquides est donc tres inferieur (facteur
de reduction = 41 000 000) a la limite reglementaire d'expo-
sition pour le public de 1 mSv/an.

Mesure du niveau d'eau de la nappe phréatique perchée.
© N. Marcelino/CEA

En conclusion, l'impact radiologique annuel en 2013 est dix
essentiellement aux rejets gazeux. Il est calculé de facon
trés majorante et conduit a des valeurs trés inférieures
aux limites réglementaires et a lirradiation naturelle.

Rappelons par ailleurs que, le centre etant en cours de dénu-
clearisation, le programme d'assainissement et de demante-
lement se traduit chaque année par une reduction de linven-
taire radiologique.

Impact sanitaire des rejets chimiques

Les installations nucleaires du CEA/Fontenay-aux-Roses
ne presentent pas d'activites pouvant conduire a des rejets
gazeux chimiques susceptibles dinduire un impact envi-
ronnemental ou sanitaire. En effet, bien qu'elles utilisent des
produits chimiques, les quantites mises en ceuvre sont relati-
vement faibles. Apres utilisation, les produits chimiques sont
conditionnes et evacues vers des filieres specifiques.

Surveillance
environnementale

Le Service de protection contre les rayonnements et de
lenvironnement (SPRE) a effectué en 2013 pres de 6 000
mesures d'echantillons issus de tous les compartiments de
lenvironnement (air, eau, sob).
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Le suivide la qualite de l'eau et de lair est assure d'une part
au plus pres des points d'eémissions (eémissaires de rejet) et
d'autre part a laide d'une surveillance atmospherique rea-
liseée a partir de mesures effectuées dans quatre stations
fixes, appelées FAR Atmos, FAR 2, Clamart et Bagneux,
situées a des distances allant de 0,2 a 2 km autour du centre
(cf. igure n'2). Ces informations, centralisees directement
sur le site du CEA de Fontenay-aux-Roses, permettent de
deceler en temps reel toute anomalie de fonctionnement
de la station et tout depassement d'un seuil dalarme
predéfini. Par ailleurs, des mesures différées d'échantillons
effectuées en laboratoire viennent en complément de ces
mesures en temps reel.
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Implantation des stations de controle de l'environnement.
Les fleches bleues indiquent la direction d'écoulement de la
nappe phréatique.

La surveillance de lair comprend ainsi :

m la mesure des activites alpha et béta des poussieres
atmospheériques collectees sur filtres,

m la recherche d’halogenes sur les cartouches de preleve-
ment,

m la mesure de lirradiation ambiante,

m la mesure du tritium gazeux.

Les eaux (eaux de pluie, eaux souterraines et de surface) font
egalement lobjet d'une surveillance radiologique realisee a
partir de mesures dans l'environnement du centre. Les eaux
de pluie sont collectées au moyen de pluviometres.

La nappe perchee, situee a 65 metres de profondeur
au-dessus de la nappe phréatique genérale (cf schema
ci-contre), est surveillee mensuellement par lanalyse en
laboratoire de prélevements effectues dans six forages
(piezometres), deux autres forages etant reserves a la sur-
veillance annuelle. Par ailleurs, deux points de resurgence
de la nappe perchee, la fontaine du Lavoir et la fontaine
du Moulin a Fontenay-aux-Roses, font l'objet d'un controle
mensuel dans le cadre du plan de surveillance hydrolo-
gique réalise par le centre. En outre, la résurgence Vénus
de Clamart est suivie annuellement. Letude hydrogeolo-
gique realisee par le centre de Fontenay-aux-Roses montre
que la resurgence Venus se situe en amont du centre par
rapport a la direction de lecoulement de la nappe phrea-
tique et constitue un point de référence (cf igure n2). Les
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Schéma en coupe du sous-sol sous le centre CEA de Fontenay-
aux-Roses.

résultats d'analyse de ces prélevements confirment lab-
sence de radionucléides d'origine artificielle dans ces eaux.

La surveillance des eaux de surface se fait par des prele-
vements périodiques d'eaux et de sediments de l'étang
Colbert situe a proximité du centre. En complement, des
prelevements annuels d'eaux de surface et les mesures
correspondantes sont realises en differents points tels
que les parcs Montsouris (Paris 14) et de Sceaux, ainsi que
dans les etangs de Verrieres. Par ailleurs, des echantillons
de sediments, de sols et de vegetaux sont preleves pour
suivre et determiner limpact des rejets sur l'environnement
du CEA de Fontenay-aux-Roses (prelevements mensuels
de vegetaux en quatre points situes dans les stations de
surveillance extéerieures au centre, prelevements annuels
d'echantillons de sol. en surface, sur le centre et dans les
quatre stations de surveillance extérieures au centre). Tous
ces echantillons font lobjet d'analyses en laboratoires.

Les valeurs moyennes mensuelles d'activités volumiques
relevees dans les stations de surveillance sont restees,
durant toute lannee, voisines de la valeur limite de detec-
tion des appareils de mesure. Les différents controles
effectues ainsi que les calculs d'impact montrent que les
activites du CEA de Fontenay-aux-Roses n'ont pas d'inci-
dence sur lenvironnement. Les resultats de la surveillance
de la radioactivite de l'environnement du CEA de Fon-
tenay-aux-Roses sont publies sur le site coordonne par
IASN du Réseau national de mesure de la radioactivite
de lenvironnement (www.mesure-radioactivite fr). Ce site
vise a informer les citoyens sur l'état radiologique de l'en-
vironnement des sites nucleaires. Il centralise toutes les
mesures realisees par les differents acteurs de la filiere
(exploitants, services de ['Etat et associations). De plus. ces
resultats des mesures de surveillance de lenvironnement
sont synthétises annuellement dans la Lettre Environne-
ment, un document specifique largement diffusée et dispo-
nible sur le site internet du centre CEA de Fontenay-aux-
Roses (www-dsv.cea.fr/far).

Faits marquants

Suite a la décision homologuee n” 2008-DC-0099 de ASN

qui fixe les modalites d'agréement des laboratoires, les faits

marquants suivants ont eu lieu au cours de lannee 2013

m depot en novembre 2013 du dossier quinquennal de
demande de renouvellement dagrement pour les
mesures de radioactivité de lenvironnement,



m renouvellement des agrements ASN 3_01 et 3_02 (mesure
par spectrométrie gamma des matrices biologiques),

m renouvellement de lagrement ASN 4\03 (mesure de lac-
tivite alpha globale des aerosols sur filtres).

Chaque échantillon est répertorié.
© N. Marcelino/CEA

Pour ce qui concerne la surveillance des rejets et de lenvi-

ronnement :

m Conformément a son programme de surveillance des
rejets d'eaux usees industrielles au reseau public d'assai-
nissement, la SEVESC - Societé des Eaux de Versailles et
de Saint Cloud. a realise sur le site de CEA de Fontenay-
aux-Roses au cours de lannée 2013, 4 controles inopinés
et une visite technique sur 48 heures avec préelevement et
un bilan des rejets du centre sur 24 heures.

m Les documents constituant le dossier detude dimpact
sanitaire ont ete elabores par le centre de Fontenay-aux-
Roses pour répondre a la décision ASN 2012-DC-0259 du
2 fevrier 2012, prescrivant au CEA « le dépot d'un dossier
pour permettre la mise a jour des prescriptions regle-
mentant les prelevements, les rejets et la surveillance de
lenvironnement des INB165 et 166 ». Lobjectif vise est en
particulier d'établir de nouvelles valeurs de limites de rejet
revues a la baisse. Le CEA a transmis a lASN, lensemble
des documents demandes. LLASN a accusée reception de
ces documents en date du 04 mars 2013 et a engage
linstruction technique du dossier.

Management
environnemental

Tout comme celles de la CSMTQ, (cf. p.7) les activites du
SPRE entrent dans le champ de la certification ISO 9001 dont
le renouvellement est prevu en 2014,

De plus, le SPRE a obtenu en 2013 dans le cadre de son
accreditation du Comité francais d'accreditation (Cofrac)
pour les analyses en laboratoire des radionucléeides presents
dans tous les types d'echantillons de lenvironnement (pro-
gramme 135) ainsi que pour les activites d'analyse physico-
chimique des eaux (programme 100-1), le maintien de son
accreditation jusqu'au 31/07/2016.

La politique du CEA de Fontenay-aux-Roses en matiere
environnementale vise :

m la diffusion d'une information transparente et l'écoute des
parties interessees (collectivites locales, autorites, Com-
mission locale d'information) ;

m la prevention des pollutions ;

m lorganisation d'interventions efficaces en cas d'accident
ou d'incident ;

m la surveillance rigoureuse du site et de son environne-
ment ;

m le maintien de la conformite de ses installations avec la
reglementation et les autres exigences environnemen-
tales

m [amélioration continue des performances environnemen-
tales.

Au titre de lamelioration continue de ses performances envi-

ronnementales, le centre de Fontenay-aux-Roses :

m optimise la gestion des déchets nucleaires par la mise en
place d'un « zonage des dechets » (cf p.25), permettant le
tri des déchets et leur evacuation vers les filieres adaptees ;

m optimise la gestion des déchets conventionnels par la mise
en place de dispositions de controle, de tri, et de recyclage ;

m limite les quantites de produits chimiques presents dans
les installations au juste besoin, les entrepose en securiteé
et tient a jour leur comptabilite ;

m réduit le nombre de sources radioactives sans emploi ;

m ameliore la maitrise et la qualite des rejets deffluents
gazeux et liquides ;

m optimise les consommations electrique et de gaz de ville ;

m optimise la consommation d'eau potable ;

m favorise les economies et le recyclage du papier et du
carton.

Certains de ces points constituent des indicateurs suivis
dans le cadre de la demarche de developpement durable
du centre CEA de Fontenay-aux-Roses.

L'eau prélevée est évaporée, permettant ainsi d'analyser ce qui se
dépose dans l'évaporateur
©CEA
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Rapport
transparence et
@ securite nucleaire

La chaine Sandra B permet
d'effectuer des caractérisations
et des mesures radiologiques
des déchets.

Mesures prises pour limiter
le volume des déchets
radioactifs entreposes

La strategie du CEA repose sur lenvoi des dechets, le plus
toét possible apres leur production, vers les filieres d'evacua-
tion existantes ou, pour les dechets en attente d'exutoire, sur
leur entreposage en conditions sures dans des installations
specifiques.

Differentes mesures sont prises pour limiter les volumes de
dechets radioactifs entreposes. D'une maniere generale,
la sectorisation de lensemble des zones de production,
appelée « zonage déchets » a éte realisee afin didentifier
en amont les zones de production des dechets nucleaires
et les zones de production des déchets conventionnels.

Le tri a la source et linventaire precis des dechets radioac-
tifs par type d'activité -tres faible activite (TFA), faible activite
(FA). moyenne activité (MA) permettent de les orienter des
leur creéation vers la filiere adaptee de traitement, de condi-
tionnement et de stockage ou, a défaut, d'entreposage.

Par ailleurs, de nouvelles filieres d'evacuation sont etudiees
et mises en place pour minimiser les volumes de dechets
entreposes. Le CEA utilise aussi les techniques de deconta-
mination de certains méetaux a des fins de recyclage et pour
ses besoins propres dans le domaine nucléaire.

Pour les dechets solides de tres faible activite ou de faible
et moyenne activité, il existe des filieres de stockage definitif
gerees par Andra : le Cires (centre industriel de regrou-
pement dentreposage et de stockage, appelé jusqua
octobre 2012 CSTFA, centre de stockage des dechets de
tres faible activité) et le CSA (centre de stockage de [Aube,
qui accueille les dechets FA et MA a vie courte). Lorsquiils
sont en attente d'évacuation, les déchets sont entreposes,
c'est-a-dire conservés de facon transitoire, dans les aires
des batiments des INB dediées a cette fonction.

Dans dautres cas, les déchets sont entreposés au sein
d'installations d'entreposage specifiques (INB 166) en atten-
dant leur evacuation vers les exutoires existants, dans le
respect des spécifications de prise en charge en vigueur.

24|

Les conditions de stockage des dechets solides de
moyenne activité a vie longue ou de haute activité font
encore l'objet de recherches pilotées par lAndra. Dans lat-
tente d'une solution définitive, ils sont conditionnes en colis
de caracteristiques connues et prises en compte par lAndra
dans le cadre de ses etudes pour le stockage geologique.
Ces colis sont dirigés vers lentreposage du CEA dans
lINB 164 (Cedra). a Cadarache. Concernant les effluents
aqueux, la station de traitement qui leur était dediee sur le
centre de Fontenay-aux-Roses a ete assainie et demante-
lee. Ils sont donc collectes dans des cuves specifiques puis
évacués vers les exutoires dédiés apres veérification sur des
échantillons que leurs caractéristiques correspondent aux
specifications des installations d'accueil.

Présentation en coupe d'une poubelle La Calhéne ® (PLC)

insérée dans un fat de 50L. La PLC est un récipient en polyéthylene
de 22 litres environ permettant de recueillir les substances
radioactives contenues dans les boites a gants ou les cellules
blindées en cours d'assainissement sans rupture de confinement.
©CEA



Période | Trés courte durée de vie | Courte durée de vie Longue durée de vie
Activité < 100 jours <31 ans > 31 ans
Trés faible activité Stockage dédié en surface
Filiéres de recyclage
Faible activité Stockage dédié
Gestion par Stockage de surface a faible profondeur
décroissance (Centre de stockage a I"étude
Moyenne activité radioactive de 1"Aube) Filidres a I'étude dans le
sauf certains déchets cadre de I"article 3 de la loi
tritiés, et certaines de programme
sources scellées du 28 juin 2006 relative a la
gestion durable des matiéres
et des déchets radioactifs
Haute activité Filieres a I'étude dans le cadre de I"article 3 de la loi
de programme du 28 juin 2006 relative 4 la gestion
. durable des matiéres et des déchets radioactifs

Classification des déchets radioactifs.
Journal Officiel de la république francaise du 24 avril 2012

Pour les effluents organiques, la résorption des stocks et le
traitement de la production etaient realises dans les installa-
tions de radiochimie du batiment 18 de [INB 165. Les effluents
de moyenne et de haute activite (MA et HA) étaient traites
pour étre déclasses dans une categorie inferieure. Ainsi, les
liquides organiques HA étaient traiteés dans la chaine de cel-
lules blindees Pollux pour donner des liquides organiques
MA qui etaient traites ensuite dans linstallation Prodiges
pour donner des effluents organiques FA, d'une part. et des
effluents aqueux MA dautre part. Les effluents organiques
FA ainsi obtenus etaient expediés dans des installations
dediees comme lusine diincinéeration Centraco de la societe
Socodei. Cependant, suite au demontage des equipements
de procede de Pollux et Prodiges, ces effluents seront dore-
navant envoyés au CEA/Marcoule pour traitement dans lins-
tallation Delos.

Plusieurs types de dechets sont entreposes dans les instal-
lations nucleaires en attente de traitement ou de creation
d'une filiere d'evacuation. Il s'agit par exemple, pour le centre
de Fontenay-aux-Roses :

Les «bigs bags» sont utilisés pour conditionner et transporter des
déchets TFA (Tres faiblement actifs).
©CEA

m des concentrats et de cendres, betonnes, entreposes en
puits dans le batiment 58 ;

m du mercure entrepose dans les batiments 18 et 58 ;

m des dechets contaminés au radium, entreposes dans le
batiment 58.

A noter qu'en 2013, lINB 166 a obtenu, de la part de lAndra,
un certificat d'acceptation pour la prise en charge au Cires
de pieces unitaires issues du déemantelement du batiment 18
ainsi que pour les déchets bitumes issus de la renovation de
la toiture du batiment 53.

Mesures prises pour limiter
les effets sur la sante
et lenvironnement

Ces mesures ont pour objectif de proteger les travailleurs, la
population et lenvironnement en limitant en toutes circons-
tances la dispersion des substances radioactives contenues
dans les colis de dechets radioactifs.

Pour atteindre cet objectif, les installations d'entreposage
de déchets radioactifs sont concues et exploitées confor-
mement au concept de defense en profondeur qui conduit
a assurer le fonctionnement normal en prevenant les
defaillances, a envisager des defaillances possibles et les
détecter afin d'intervenir au plus tot et a supposer des scéna-
rios accidentels afin de pouvoir en limiter les effets.

Les dechets radioactifs de faible et moyenne activité sont
conditionnes dans des conteneurs etanches entreposes a
linterieur de batiments. Les batiments d'entreposage sont
generalement equipes d'un systeme de ventilation qui
assure la circulation de lair de lextérieur vers lintéerieur. Lair
extrait est filtré avant rejet au moyen de filtres de tres haute
efficacite controles regulierement selon des procedures
normalisees. Les sols sont munis de retentions destinees a
recueillir d'eventuels effluents liquides.
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La détection des situations anormales est assuree en per-
manence : surveillance des rejets d'effluents gazeux dans
lemissaire de la cheminée au moyen de capteurs et par
des prelevements atmospheriques, surveillance de rejets
d'effluents liquides dans les égouts par des prélevements
en aval des points de rejets.

Les dechets de tres faible activiteé sont conditionnés dans
des sacs de 1 m® appelés « big bags » ou dans des conte-
neurs de différents volumes. Ils sont entreposés dans les
aires dediees des batiments, dans lattente de leur évacua-
tion vers le centre Cires de lAndra.

Nature et quantites de dechets
entreposes sur le centre

Diverses catégories de dechets sont entreposees sur le
centre. Leur recensement est realisé périodiquement. Com-
munique a lAndra, il est diffusé tous les trois ans sous le nom
d'Inventaire national des dechets radioactifs et matieres valo-

risables. On trouvera ci-apres linventaire, a fin 2013, des dif-
ferentes categories de dechets issus des INB. Ces dechets
se trouvent dans le perimetre des INB, plus particulierement
dans [INB 166 et, pour une partie des dechets TFA, dans des
zones de regroupement a lintérieur des INB ou a proximite
des zones de production.

L'aire couverte (le batiment 90) qui a ete construite en 2008
entre les batiments 52 et 91 a pour fonction d'entreposer
les dechets TFA. notamment les blocs de beton issus du
demantelement du batiment 52-2.

Compte tenu du programme d'assainissement-demantele-
ment en cours, la production de dechets TFA sur le site est
importante. Neanmoins, et vu les quotas qui lui sont alloues,
ces dechets sont entreposes en attente de leur prise en
charge par le Cires, la politique du centre etant de les éva-
cuer au fur et a mesure de leur production.

Les tableaux 9 et 10 présentent, par nature, les quantités pre-
sentes sur le site, a la fin de lannee 2013

Tableau n°9. Inventaire fin 2013 des déchets entreposés dans I'INB 165.

Nature des dechets Classe

Volume (m?)
entreposé

Code famille
Exutoire

Déchets conditionnés
Déchets solides non irradiants ou faiblement
irradiants en futs de 200 litres (10 futs de 200 L) FMAVC F3-0lc CSAZANDRA 0
Déchets solides, en attente de traitement
Déechets amiantes (clapets coupe-feu, ..) FMA-VC et TFA  DIV3-05 A definir/CSA ou CIRES 02
Déchets solides en vrac non irradiants FMALVC F3-5-06 CSA/ANDRA 6

ou faiblement irradiants (vrac)
Déchets divers

DEEE®

Attente filiere

Effluents, en attente de traitement

Effluents aqueux FA, en cuves FMA-VC
Effluents aqueux MA, en cuves FMA-VC
Effluents aqueux HA, en cuves FMA-VC
Effluents aqueux HA, en cuves HA-VL
Effluents organiques FA, en fats de 200 litres FMA-VC
Effluents organiques HA. en cuve (cuve Peétrus) MA-VL
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CSA/ANDRA via STEL
F3-4-03 VAREBUILE 825
CSA/ANDRA via STEL
F3-4-05 MARCOULE 0
CSA/ANDRA via STEL
F3-4-05 MARCOULE 0
Stockage profond
F1-4-01 apres vitrification 0
a COGEMA/AVM
CSA/ANDRA via
F37-01 CENTRACO (incinération) R
IV CSA/ANDRA via 9

CENTRACO (incinération)



i 3
Nature des dechets Classe Code famille Exutoire Volume (m' )
I.N. entreposeé

Déchets solides, en attente de traitement

Déchets solides en vrac non irradiants

ou faiblement irradiants (vrac) FMAVC F3-5-06 CSAZANDRA 22
Déchets solides non irradiants ou faiblement
irradiants en futs de 200 litres (256 fUts, FMA-VC F3-01-c CSA/ANDRA 512
dont 33 de RM2)
. . ) INB 37 puis CEDRA
Déchets « alpha » en futs de 100 litres MA-VL F2-5-04 CEA/CADARACHE )
Déchets solides « alpha, beta-gamma » INB 37 puis CEDRA
(O PLC de 25 litres) MAVL Fe-5-05 CEA/CADARACHE 0
. : . : CSA/ANDRA via
Fats PEHD 120 litres (O fat de 120 litres) FMA-VC F3-7-01 CENTRACO (incinération)
Déchets divers
Amiante FMA-VC et TFA  DIV3-05 A définir/CSA ou CIRES 2712
Mercure (0,11 MA-VL Attente de filiere 0.2
DEEE® TFA Attente de filiere 5
A définir/Centraco
Produits chimiques FMA-VC et TFA (incinération) ou STEL 5
Marcoule
Déchets conditionnés
Déchets meétalliques ou non metalliques TFA TFA TFA-O5 CIRES/ANDRA 87
1 DEEE : dechets d'equipements électriques et electroniques.
2. Les déchets amiantés présents au bat 52.2 fin 2012 (71m°) ont été transférés en 2013 au batiment 18
Tableau n’10. Inventaire fin 2013 des déchets entreposés dans I'INB 166.
3’
Nature des dechets COde famllle Exutoire Lty
entreposé
Déchets conditionnés
Déchets solides en caissons 5 m? (6 caissons) FMA-VC F3-5-06 CSA /ANDRA 18,6
Déchets liquides
. o CSAvia la STEL
Effluents d'exploitation FMA-VC F3-4-03 MARCOULE 54
Déchets solides, en attente de traitement
. . : INB 37 puis CEDRA
Déchets « alpha » (1 fat de 100 litres) MA-VL F2-5-04 CEA/CADARACHE 01

Gestion des dechets radioactifs | 27




Code famille Volume (m?3)

Nature des dechets Classe Exutoire
entreposé

Déchets conditionnés

Déchets solides, non irradiants ou faiblement

irradiants (1516 fats de 200 litres) FMAVE F-0lc CSAZANDRA 032

. . ) INB 37 puis CEDRA
Deéchets « alpha » (142 fUts de 100 litres) MA-VL F2-5-04 CEA/CADARACHE 142
Déchets solides a base d'aluminium, contamines TEA-O5 CIRES/ANDRA

au radium en fats (19 Fts)

Déchets solides, en attente de traitement

Dechets solides « alpha, béta-gamma » INB 37 puis CEDRA CEA/

. _5- (3)
(O poubelles de 20litres) MAVL F2-5-05 CADARACHE 0
Déchets divers, en vrac (1 m?) FMA-VC F3-5-06 CSA /ANDRA 1
Sas de b0|t§§ gants, provenant de linstallation FMALVC F3-5-06 CSA /ANDRA 5
Pollux (1 unite)
Déchets conditionnés
. . CSA/ANDRA via
Cendres (2 flts de 200 litres) FMA-VC DIV3-05 TRIADE STMI 04
. ) . : CSA/ANDRA via
Fats PEHD 120 litres (10 fats de 120 litres) FMA-VC F3-7-01 CENTRACO (incinération) 12
Déchets liquides, en attente de traitement
Solvants, conditionnés dans 43 touries de verre CSA/ANDRA via
placées individuellement dans un fiit de 100 litres FMAVE F3-70L  CENTRACO (incinération) 0362
Solvants, conditionnés en futs pétroliers CSA/ANDRA via
de 220 litres (4 flts) FMA-VE F3-7-0L  CENTRACO (incineration) 0669
Huiles, conditionnees en fat pétrolier CSA/ANDRA via
de 220 litres (3 fiits) FMAVE F37-01 " CENTRACO (incinération) 0447
Eau glycolée conditionnée en fat pétrolier CSA/ANDRA via
de 220 litres (1 fut) FMAVC F3-7-01 CENTRACO (incinération) htze
- . CSA/ANDRA via
Liquides scintillants FMA-VC F3-7-01 CENTRACO (incinération) 0.353
Solvants, conditionnés dans un conteneur N CSA/ANDRA via
['cendrillon CIRCE’] FMAVCD) bive CENTRACO (incinération) 2
Solutions ou déchets solides contamines FAVL DIV6-06 Attente filiere 345

au radium, provenant de lInstitut Curie en 40 futs

Solvants tritiés conditionnés dans des futs
de 200 litres (4 fats BAYARD pour un total FMA-VC DIV 4 0.034
de 34 Lestimé)

Déchets divers

DEEE @ TFA Attente filiere 0.5
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i 3
Nature des dechets Classe Code famllle Exutoire Volume (m?)
entreposé

Déchets solides, en attente de traitement

Dechets divers, en vrac (0.5 m?) FMA-VC F3-5-06 CSA/ANDRA 0.2

Dechets amiantes (joints....) TFA TFA-O5 CIRES/ANDRA 22
Déchets liquides

Effluents d'exploitation FMAVC F3-4-03 CSAviala STEL

MARCOULE

Déchets solides, en attente de traitement

CSA/ANDRA via

Cendres non bloquees (23 futs de 220 litres) FMA-VC DIV3-05 TRIADE STM| 506
. . . : CSA/ANDRA via

Cendres betonnees (5 futs de 220 litres) FMA-VC DIV3-05 TRIADE STMI 11

. . ) INB 37 puis CEDRA
Déchets « alpha » (33 futs de 100 litres) MA-VL F2-5-04 CEA/CADARACHE 33
Concentrats, enrobés dans du ciment CSA/ANDRA via ITD
(178 flts de 220 litres) FMAVC DIV3-05 Marcoule 392
Solvants bétonnés (60 fiits de 220 litres) MA-VL DIV2-05 CSAZANDRA via ITD 132

Marcoule
Déchets solides de natures diverses INB 37 puis CEDRA
(157 flts de 220 litres) MAVL Fe-5-04 CEA/CADARACHE 3454
Déchets solides « alpha, beta-gamma » INB 37 puis CEDRA
(1185 futs de 50 litres ) MAVL Fe-5-05 CEA/CADARACHE 29
Boite a gants [dechets irradiants] (1 unité) MA-VL DIV2-05 Attente filiere 5
Mercure (1 bidon) MA-VL DIV2-05 Attente filiere 0,01
Déchets solides contaminés au radium en futs FACVL DIV6-05 Attente filiere
(2 fUts)
Déchets conditionnés

Dechets metalliques ou non metalliques TFA TFA TFA-O5 CIRES/ANDRA 87

1 Les effluents contenus dans le Circe sont HA mais feront lobjet dun traitement permettant de les déclasser en FA.
2 DEEE : dechets d'equipements électriques et electroniques.
3 Dechets transférés au batiment 58
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l'espace d'information

sur lassainissement

et le démantelement a éte
entierement refait en 2013
IL présente les opérations
menées par le CEA,

en particulier a
Fontenay-aux-Roses.

Rapport TSN

Ce rapport Transparence et securite nucleaire (TSN), etabli
selon les termes de larticle 21 de la loi 2006-686 du 13 juin
2006 dite loi Transparence et Streté Nucléaire, presente
dans le détail les resultats des opérations menees en matiere
de sureté, de radioprotection, de surveillance de l'environ-
nement et de gestion des dechets radioactifs. Il s'agit pour
le centre de Fontenay-aux-Roses d'un element important
de notre demarche de transparence vis-a-vis du public et
des populations proches du centre. Il est diffusé sous forme
papier et mis en ligne sur le site internet du CEA www.cea.fr
et sur le site internet de la Direction des sciences du vivant
du CEA. basee sur le centre CEA de Fontenay-aux-Roses
www-dsv.cea.fr

Commission locale
d'information

Cette demarche de transparence s'est renforcee en 2009
avec la creation par le Conseil General des Hauts-de-Seine
d'une Commission locale d'information (CLI) dediee aux ins-
tallations nucleaires de base du centre CEA de Fontenay-
aux-Roses.

La reunion dinstallation a eu lieu le 4 fevrier 2010 a Chatillon.

Presidee par Stephane Jacquot, elu de Chatillon, cette CLI

est composée de trente-neuf membres a voix délibérative

comprenant :

m desélus (parlementaires, conseillers regionaux, conseillers
generaux et elus municipaux)

m des représentants d'associations de protection de lenvi-
ronnement et d'organisations syndicales

m des représentants de personnes qualifiees et du monde
économique

L'organisation fonctionnelle comprend :

m un bureau qui definit les orientations, les plans daction de
la commission et coordonne les groupes de travail,

m un groupe de travail 'sciences et technologie” qui analyse
lactivite du CEA,

m un groupe de travail ‘information et gouvernance” qui
determine la communication des travaux de la CLI,
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® un secretariat (assure par le Conseil general des Hauts-
de-Seine).

Le site internet de la CLI vous permet de connaitre les mis-
sions de cette commission, sa composition, ses travaux :
www.cli-far92 fr.

La CLI organise regulierement des reunions plenieres
ouvertes au public. Ces reunions sont notamment signalees
par voie de presse et sur le site Internet de la CLI et du CEA.

La CLI (Commission locale d'information) a été invitée a venir
sur le terrain, dans les installations en cours d'assainissement-
démantelement, en juillet 2013.

©CEA

|_ettre Environnement

La Lettre Environnement du centre CEA de Fontenay-aux-
Roses presente annuellement la synthese des analyses
réalisees dans le cadre de la surveillance rigoureuse de
limpact des activites du centre CEA de Fontenay-aux-
Roses sur toutes les composantes de son environnement
(air, eau, sol).

Elle est editee a 1000 exemplaires et adressee aux parties
prenantes du centre : préfecture, mairies des communes
alentours, CLI, associations, presse locale.. Elle est egale-
ment mise a disposition du public a laccueil du centre et sur
Internet.



Chaque année, le centre
CEA de Fontenay-aux-Roses
diffuse une Lettre de
l'environnement tirée a
plusieurs milliers
d'exemplaires et mise en
ligne. Le public y trouve
la synthése des mesures
effectuées durant l'année
dans l'environnement

du centre.

environnement
du centre CEA
de Fontenay-aux-Roses

Internet

Le site Internet de la Direction des sciences du vivant, www-
dsv.ceafr comporte une rubrique dans laquelle le public
peut trouver :
B une présentation generale du centre CEA de Fontenay-
aux-Roses, son histoire, ses activités ;
m des actualites ;
m les documents dinformation télechargeables gratuite-
ment:
- Le Rapport dinformation sur la sureté nucleaire et la
radioprotection ;
- La Lettre Environnement
- Lejournal de la Direction des sciences du vivant du CEA;
- Des informations sur les actions destinees a diffuser la
culture scientifique et technique aupres du grand public
et notamment des jeunes.

Le centre contribue également au site Internet du Réseau
national de mesure de la radioactivite qui fournit au
public lensemble des mesures realisees par les exploi-
tants nucléaires, les services de [Etat et les associations
www.mesure-radioactivite fr

Portes ouvertes et accueil
du pubilic

Un espace d'information réactualisé

LInfoDem (espace dinformation sur lassainissement et le
démantelement) a éte entierement réactualise en 2013. Il est
possible de le visiter, sur rendez-vous et par groupes consti-
tues. Cet espace dinformation presente lassainissement-
demantelement des installations civiles du CEA, notamment
les opérations menees a Fontenay-aux-Roses. Congu pour
le grand public et les professionnels de lassainissement-
demantelement, lInfoDem permet de decouvrir les tech-
niques mises en ceuvre pour assainir et demanteler des ins-
tallations nucleaires.

Contact pour organiser une visite : 01.46.54.96.00.

Accueil sur le centre

Le centre CEA de Fontenay-aux-Roses ouvre ses portes
chaque année, en alternance pour la féte de la science et
la journee du patrimoine. Plus de 1 300 visiteurs ont ainsi
ete accueillis en octobre 2013 Ils ont pu visiter des installa-
tions, prendre connaissance de lavancement des opeérations
d'assainissement-demantelement. Une large communica-
tion avait ete organisee a cette occasion puisque 15 000
depliants ont ete diffuses par voie postale dans les villes de
Fontenay-aux-Roses, Chatillon, Clamart, Le Plessis Robinson,
s'gjoutant a une information via Internet, laffichage. l'envoi
de courriers, etc. Dimportants moyens materiels et humains
sont ainsi mis en ceuvre pour ouvrir le centre au public, en
particulier aux riverains.

La CLI a egalement visite le centre, le 5 juillet 2013, La dele-
gation a ainsi pu voir, sur le terrain, le deroulement des ope-
rations d'assainissement demantelement.

La presse est regulierement conviee a venir sinformer pour
s'en faire lecho aupres du public. Des journalistes du Parisien
sont venus le 18 juin 2013.

Le site internet www-dsv.cea.fr permet notamment d'ac-
céder au rapport TSN en ligne.

Découvrezy :
up-grand centre de recherche

Portes ouvertes au Ce dépliant diffusé
WV ETNEGEVE T S G @ 15 000 ex. auxriverains
du centre était a la fois
une invitation aux portes
ouvertes et une bréve
présentation de nos
activités, tant concernant
l'assainissement-
démantélement que

les sciences du vivant.

© CEA

DIMANCHE
13 0CTOBREZ(
100 18h
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Le CEA/Fontenay-aux-Roses a mis en place les dispositions
techniques et organisationnelles lui permettant de mener a
bien son programme d'assainissement et de demantelement
en assurant la maitrise de la sUreté de ses installations.

Toutes les opérations effectuees sont conformes aux refe-
rentiels de surete. L'évolution de ces referentiels est enca-
dree par des autorisations deélivrees par lAutorite de surete
(ASN) nucleaire ou par des autorisations internes delivrees
par la direction du centre de Fontenay-aux-Roses.

En 2013, la surveillance des ecarts d'exploitation des INB a
conduit a la declaration de 7 évenements significatifs aupres
de LASN., dont aucun na eu de consequence sur lHomme
ou son environnement. Les résultats de la surveillance en
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matiere de radioprotection font apparaitre que les valeurs
annuelles des doses de rayonnements recues par les sala-
ries intervenant dans les INB sont bien inférieures aux limites
réeglementaires.

Les resultats de la surveillance des rejets montrent que
limpact sanitaire reste tres inferieur (plusieurs ordres de
grandeur) aux limites réglementaires et a lexposition due a
la radioactivité naturelle. Ceux de la surveillance environne-
mentale attestent du faible impact géenére sur Lenvironne-
ment par les activités du centre de Fontenay-aux-Roses. La
gestion et le transport des dechets radioactifs suivent le refe-
rentiel reglementaire et les procedures etablies pour facili-
ter leur entreposage et leur evacuation vers des exutoires
lorsquiils sont identifies et disponibles.
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Andra : Agence nationale pour la gestion des dechets
radioactifs. Etablissement public & caractére industriel et
commercial charge de la gestion et du stockage des dechets
radioactifs solides.

ASN : Autorite de surete nucleaire. LASN assure, au nom de
[Etat, le contréle de la streté nucléaire et de la radioprotec-
tion en France pour proteger le public, les travailleurs et l'en-
vironnement des risques lies a lutilisation du nucléaire. Elle
contribue a linformation des citoyens.

Assainissement : Ensemble des opérations visant, dans une
installation nucléaire, a reduire ou a supprimer les risques lies
a la radioactivite. On evacue notamment les substances dan-
gereuses (matieres radioactives, produits chimiques, etc) de
linstallation.

Becquerel (Bq) : Unité de mesure de la radioactivité, corres-
pondant au nombre d'atomes radioactifs qui se desintegrent
par unite de temps (1 Bq = 1 desintegration par seconde).
Boite a gants : Une boite a gants est un dispositif de radio-
protection qui permet de manipuler des produits radioactifs
contaminants.

Caractérisation (des déchets) : Ensemble des opera-
tions permettant la connaissance des caracteristiques des
déchets et leur comparaison avec les exigences specifiees.
TFA. tres faiblement actif ; FA, faiblement actif ; MA, moyen-
nement actif, HA, hautement actif. (Cf tableau page 25)

Chaine ou cellule blindée : Une chaine blindee est un dis-
positif de radioprotection qui permet de manipuler a distance
des produits irradiants.

CRES : Compte rendu devenement significatif. Compte
rendu envoye a ASN suite a une declaration d'incident qui
presente en particulier les actions correctives.

Démantélement : Pour une installation nucleaire, ensemble
des opérations techniques (déemontages dequipements,
etc) qui conduisent, apres assainissement final, a son declas-
sement (radiation de la liste des installations nucleaires de
base).
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Gray (Gy) : Unité de mesure de lexposition au rayonnement
ou la dose absorbee, c'est-a-dire lenergie cedee a la matiere
(1 Gy = 1joule par kilogramme).

INB : Installation nucléaire de base. Installation ou sont mises
en ceuvre des matieres nucleaires en quantité depassant un
seuil fixe par la reglementation.

Ines : Echelle internationale des événements nucléaires.
Echelle de communication & 8 niveaux, destinée a faciliter
la perception par les médias et le public de limportance en
matiere de surete des évenements, incidents ou accidents
nucleaires se produisant dans toute installation nucleaire ou
au cours d'un transport de matieres radioactives.

IRSN : Institut de radioprotection et de sureté nucleaire.
Organisme ayant pour missions : la sOrete nucleaire, la
sUreté des transports, la protection de l[Homme et de l'en-
vironnement contre les rayonnements ionisants, la pro-
tection et le controle des matieres nucleaires ainsi que la
protection des installations nucléaires contre les actes de
malveillance.

Poubelle « La calhéne »® : (Cf photo page 24). Recipient en
polyethylene de 22 litres environ permettant de recueillir les
substances radioactives contenues dans les boites a gants
et/ou cellules blindees en cours dassainissement sans rup-
ture de confinement. Ces récipients sont ensuite condition-
nés dans des futs de 50 litres en metal.

Produits de fission : Les produits de fission sont les corps
chimiques issus de la réaction de la fission d'un élément. En
general ils sont tres instables, c'est-a-dire quiils sont radioac-
tifs mais leur radioactivite décroit rapidement.

Produits d'activation : Lexposition de certains matériaux a la
radioactiviteé ou aux neutrons peut les rendre radioactifs. Par
exemple, le carbone-12 peut se transformer en carbone-14
(radioactif).

Radioélément : Elément radioactif. Radionucléide : isotope
radioactif d'un element.



Rayonnements : Les elements radioactifs présents dans
notre environnement emettent des rayonnements alpha.
béta et/ou gamma. Une simple feuille de papier arréte les
rayonnements alpha ; une feuille de quelques millimetres
d'épaisseur stoppe les rayonnements béta ; une forte épais-
seur de plomb ou de beton permet de se proteger des
rayonnements gamma et des neutrons.

Sécurité : La securite comprend lhygiene et la securite
du travail (ie. la protection, par lemployeur, des travailleurs
contre tout risque ou danger lie a lactivité professionnelle du
salarie), la securite nucleaire, la protection physique des ins-
tallations, la protection physique et le controle des matieres
nucleaires, la protection du patrimoine scientifique et tech-
nique (protection des activites et informations classees) et
lintervention en cas d'accident.

Sécurité nucléaire : La securiteé nucléaire comprend len-
semble des dispositions prises pour assurer la protection
des personnes, des biens et de lenvironnement contre les
risques et nuisances de toute nature resultant de la crea-
tion, du fonctionnement, de larrét et du demantelement des
installations nucleaires, ainsi que de la détention, du trans-
port, de lutilisation et de la transformation des substances
radioactives naturelles ou artificielles.

Sievert (Sv) : Unite de mesure de lequivalent de dose qui
exprime limpact des rayonnements sur la matiere vivante.
Cet impact tient compte du type de rayonnement, de la
nature des organes concernes et des difféerentes voies de
transfert : exposition directe, absorption par inhalation ou
ingestion de matieres radioactives.

Sareté nucléaire : La sUreté nucléaire, composante de la
securite nucléaire, comprend lensemble des dispositions
techniques et organisationnelles prises a tous les stades de
la conception, de la construction, du fonctionnement, de lar-
ret et du démantelement des installations nucléaires, ainsi
qu'au cours du transport de matieres radioactives pour pre-
venir les accidents et en limiter les effets.

Terme source : e terme source mobilisable est la quan-
tite de matiere radioactive susceptible d'étre impliquee
dans un incident ou un accident. Du fait des opérations
d'assainissement demantelement, il est en diminution
constante d'une année sur lautre sur le centre de Fonte-
nay-aux-Roses.

Transuraniens : On appelle transuraniens tous les elements
de la classification périodique dont le numéro atomique
(nombre de protons) est supéerieur a celui de luranium (92).
Ce sont tous des élements radioactifs, inexistants dans la
nature, avec, pour certains, une periode radioactive de plu-
sieurs millions d'années, comme le plutonium-94 ou le nep-
tunium-93.

Tritium : Isotope radioactif de hydrogene. Radionucléide
émetteur béta, il est produit naturellement et aussi artificiel-
lement.

Unités : les multiples et sous-multiples des unites de

mesures de la radioactivite utilisent les préfixes du systeme
international: T (tera) correspond a 10 et G(giga) 10°.
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