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Le tableau de Mendeleïev

PRINCIPE
Conçu en 1869 par le chimiste russe Dimitri Ivanovitch 
Mendeleiev, le tableau périodique classe tous les éléments 
chimiques selon leur numéro atomique et leurs propriétés 
chimiques. Quatre éléments ont été identifiés entre 2004  
et 2010 et viennent d’être validés par l’Union internationale 
de chimie pure et appliquée (IUPAC). 

Les défis du CEA Octobre 2016  N°211
Aude Ganier, Claire Abou et Michel Szlazac (infographie), avec la collaboration de Pascal Reiller, chercheur à la DEN

Atome
Constituant fondamental  
de la matière formé par un noyau 
(au centre), composé de protons 
et de neutrons, autour duquel  

se répartissent des électrons en différents 
niveaux d’énergies appelés couches 
électroniques (ellipses).
Les atomes stables connus ont jusqu’à 
7 couches électroniques (correspondant  
aux 7 lignes du tableau) dont les électrons 
occupent au fur et à mesure des orbitales 
électroniques (il existe jusqu’à 44 types  
de ces orbitales pouvant contenir des sous-
couches électroniques : s(1), p(3), d(5) et f (7)).

Élément chimique
Ensemble des atomes caractérisés 
par un nombre défini de protons 
dans leur noyau. Ces atomes ont 
différentes formes possibles :  

les isotopes (même nombre de protons et 
d’électrons mais nombre différent de neutrons).
Numéro atomique : nombre de protons  
et d’électrons de l’élément 
Symbole atomique : représentation universelle 
de l’élément

Périodes (I à VII)
Classement des éléments selon leur 
configuration électronique (pour prévoir 
l’évolution de leurs propriétés) : nombre 
d’orbitales occupées par des électrons.  
Les éléments de la ligne I ont  
1 couche occupée, ceux de la ligne II  
en ont 2, etc.

Groupes (1 à 18)
Organisation des éléments selon leurs 
propriétés communes, comme la réactivité 
(capacité de l’élément à céder ou recevoir  
des électrons). 
Colonnes 1, 2 et 13 à 17 : éléments remplissant 
progressivement les orbitales « s » et « p » 
et ayant le même nombre d’électrons sur leur 
couche électronique : col. 1 = 1 électron,  
col. 13 = 3 électrons, col. 14 = 4, etc. 
Colonnes 3 à 12 : éléments remplissant  
les orbitales « d » et « f ».
Colonne 18 : éléments dont la couche 
électronique externe est saturée.

 Non-métaux
 Métaux alcalins
 Métaux alcalino-terreux

 Métaux de transition
 Lanthanides (ou terres rares)
 Actinides

 Métaux pauvres
 Halogènes
 Gaz rares
 Métalloïdes

Nouveaux éléments 
chimiques validés en 2016 
par l’IUPAC

État physiques

Ne gaz Hg liquide Fe solide

 �Éléments synthétiques  
créés artificiellement dans  
des accélérateurs de particules  
ou lors de réactions nucléaires

1 H

Hydrogène

Familles
Classement des éléments en fonction d’un comportement chimique proche.

 �Éléments n’ayant pas 
d’utilisation


