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b.
Christine Laurent-Mathieu

PREAMBULE

Apresy avoir ceuvré pendant plusieurs années comme
adjointe de Michel Bedoucha, mon prédécesseur, c'est
avec une tres grande fierté que je prends les rénes

Marcoule, Centre d'excellence s'il en est.

Cette année 2025 a été marquée par deux évenements
de Marcoule. Et en 70 ans, que de chemin parcouru
au service de la France et de sa souveraineté. Notre
Centre, qui contient toute lhistoire du nucléaire
industriel, poursuit aujourd’hui sa mission stratégique
au service de la filiére.

En particulier, vous trouverez ci-aprés quelques temps
forts qui ont marqué 2025.

Sareté, Sécurité

le CEA Marcoule est aujourdhui un acteur
incontournable de la filiere nucléaire. C'est pourquoi,
lo sdreté et la sécurité sont au coeur de nos

préoccupations.

Directrice du CEA Marcoule En 2025, les chiffres sont encourageants avec une

baisse de 7% du nombre d'accidents du travail de nos
salariés. Malgré cela, la vigilance doit rester notre préoccupation de chaque instant. Nous avons tous une
responsabilité individuelle et collective en matiere de prévention des risques.

Cette culture de prévention aétéreconnue en 2025 dl'occasion des Trophées de la Sécurité quirécompensent
des démarches remarquables ou innovantes en matiere de prévention des risques professionnels au niveau
national. Le projet CEVALIA « Protection des travailleurs dans les chantiers & risque combiné de contamination
amiante et radioactivité », porté par le Centre de Marcoule, a remporté le Trophée Or dans la catégorie
« Innovation » ! Et c'est encore Marcoule qui a décroché le Trophée d'argent pour la mise en application de
la démarche 58S sur l'nstallation ISAI, dans la catégorie « sécurité générale ».

C'est la preuve que notre engagement collectif porte ses fruits et que Marcoule sait innover aussi dans le
domaine de la sécurité.

satisfaisante» et ont souligné la bonne gestion de nos installations.

Cette exigence de sécurité et de sdreté, nous la retrouvons bien sdr dans nos activités de recherche et
dinnovation, ou le Centre continue de se distinguer, avec des avancées qui redéfinissent l'avenir du
retraitement des combustibles.

Experts de I'économie circulaire

En tant que Centre de référence sur le cycle du combustible, notre expertise nous permet de répondre aux
enjeux du Conseil de Politique Nucléaire.

Comme expliqué dans le rapport précédent, un nouveau procédé de retraitement de combustibles usés,

80 ans, au coeur des opérations de retraitement des combustibles & La Hague.



L'enjeu était de taille : il s'agissait d'augmenter les flux de traitement en simplifiant les étapes de séparation
pour les rendre plus flexibles et plus efficaces et ainsi réduire les étapes de séparation et diminuer limpact
environnemental du procédé.

Politique Nucléaire. Ce procédé incarne notre capacité a innover pour fermer le cycle du combustible, réduire
les déchets, et sécuriser notre indépendance énergétique.

Dans un tout autre domaine, une premiére mondiale a margqué I'année 2025. En juillet, une équipe de linstitut
a fait voler, en intercampagne, un drone dans le coceur du tokamak WEST de Cadarache. Il s'‘agit d'un réacteur
des technologies d'inspection robotisée qui ouvriront la voie & une nouvelle ere pour les réacteurs de fusion.
Stabilité de vol, transmission des données, qualité d'image, chaque parametre a &té maitrisé avec précision.

Circul'R. L'objectif ? Accélérer la transition vers une économie circulaire, en partageant nos expertises, en
identifiant des solutions concreétes, et en créant des synergies entre industriels, chercheurs et institutionnels.
Parce qu'd Marcoule, nous ne nous contentons pas dinnover pour le nucléaire : nous voulons aussi inspirer
une industrie plus durable et plus responsable.

Spécialiste du démantélement de sites nucléaires

Cette capacité & innover, nous la mettons aussi au service d'un autre domaine dexcellence : le
démantelement des installations nucléaires, ol notre expertise répond directement aux enjeux stratégiques
de la filiere.

En 2025, le démantélement des modules des échangeurs eau/sodium du générateur de vapeur n°l
du réacteur Phénix s'est poursuivi. De méme, les équipes ont réalisé le démontage du filtre du circuit de
purification sodium sur lequel une inétanchéité avait été détectée fin 2024. Enfin, les essais de phase 31 de

rejet des effluents liquides dans le Rhone. Un défi technique et logistique de premier ordre, avec plus de 2 fois
400 métres de forage dirigé pour relier le Centre au fleuve. Gréce & ce nouveau systéeme, la performance

est le principal acteur et le premier employeur. Cela fait de nous un levier majeur d'attractivité sur le territoire
du Gard Rhodanien.

avec 1450 personnes formées selon les standards les plus exigeants.

Le chantier Invictus, désormais bien engagé depuis 2024, va permettre de renforcer encore les capacités d'accueil

115 stagiaires, ainsi que 102 jeunes en séquence d'observation de troisieme et de seconde.



En premiére ligne pour accompagner le développement du Centre

Je voudrais saluer pour finir ce préambule les actions de nos services supports qui se mobilisent pour réaliser
tous les projets structurants du Centre, sans lesquels la R&D et les chantiers ne pourraient aboutir.

En 2025, la deuxieme édition des Journées Familles & Amis a été un franc succes : 3 000 visiteurs ont pu
franchir les portes de 24 installations.

du Centre, les résultats de la dosimétrie de nos salariés et des entreprises sous-traitantes, les évenements
significatifs et les nombreuses inspections des autorités de sdreté ainsi qu'un bilan des déchets radioactifs
présents sur Marcoule.

Ce rapport illustre ainsi la politique du Centre de Marcoule en termes de transparence et d'ameélioration
continue. Il confirme la maitrise de limpact de ses activités sur I'environnement.

Bonne lecture.

Christine Laurent-Mathieu
Directrice du CEA Marcoule



PRESENTATION GENERALE
DU CEA MARCOULE

(depuis la mine jusqu’a la gestion des déchets ultimes en passant par le traitement et recyclage des
combustibles usés). Les activités du Centre ont également pour ambition I'étude du cycle du combustible
des systémes nucléaires du futur, la recherche en soutien des industriels et la maitrise d’ouvrage d'un
vaste programme de démantélement des anciennes installations du Centre.

Le site de Marcoule est implanté sur la rive droite du Rhéne, sur les communes gardoises de Chusclan et de

spécifique, distinct du présent document.

Au service de la collectivité

durable des matiéres et déchets radioactifs. Les équipes de Marcoule sont mobilisées dans la recherche
pour la gestion des déchets radioactifs de haute activité et & vie longue. Elles travaillent notamment sur le
développement des procédés de séparation (en quelque sorte des procédés de tri sélectif) de certains
éléements appelés actinides mineurs, qui sont les principaux responsables de la toxicité et de la durée de
vie des déchets nucléaires. En outre, certains programmes de recherche sur le confinement des déchets

d'un stockage souterrain). Toutes ces recherches font appel & des études et des campagnes expérimentales
menées sur plusieurs installations du Centre.

Au service de I'industrie nucléaire

groupe ORANO, pour améliorer les performances des procédés des usines actuelles du cycle du combustible.
Il intervient essentiellement dans le domaine du traitement-recyclage du combustible nucléaire apres
passage en réacteurs, pour optimiser le recyclage des matiéres énergétiques valorisables et réduire et
sécuriser les déchets ultimes.

Les recherches menées & Marcoule visent également & fournir aux industriels la capacité de proposer
de nouvelles installations, compétitives & I'export. S'agissant de 'amont du cycle, qui regroupe les étapes
industrielles depuis I'extraction miniere jusqu'd I'enrichissement de I'uranium et la fabrication du combustible,
le Centre de Marcoule méne une recherche ambitieuse et innovante, pour garantir & lindustrie nationale la
compétitivité technico-économique et la diminution de limpact environnemental de ces étapes, notamment
pour I'extraction miniére et la purification de I'uranium.
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Au service de I'’économie circulaire

le nucléaire, pour une utilisation soutenable des ressources naturelles, des matieres et matériaux, comme
par exemple le traitement des panneaux photovoltaiques, des batteries électriques, des aimants des
éoliennes. Ses compétences dans le recyclage, sont mises & profit pour I'extraction des ressources et des
matieres, la purification, les technologies de I'enrichissement, le développement des procédés de dissolution
des matériaux, de séparation des éléments dintérét en vue de leur recyclage ou de leur valorisation, mais
aussi de procédés de fabrication adaptés aux matériaux recyclés et de développement de procédés de
traitement et conditionnement des déchets issus de ces processus.

Les chantiers de démantélement

Marcoule est un site riche de 70 ans d'histoire. Certaines installations sont aujourd’hui définitivement arrétées.
Les travaux d'assainissement-démantélement sur les installations les plus anciennes y sont menés au moyen
de technologies innovantes (imagerie, techniques de décontamination, robotique..) et toujours dans le
respect des exigences de radioprotection, de sécurité et de slreté. Ces programmes d'assainissement-dé-
mantélement, planifiés souvent sur plusieurs dizaines d'années, concernent les installations de recherche
ayant permis de répondre aux besoins nucléaires historiques de la Défense Nationale mais aussi le réacteur
PHENIX dans le domaine civil aujourd’hui & I'arrét. Leur financement est assuré dans le cadre de budgets
dédiés pour le démantelement.

L'exploitation et les activités de soutien du Centre

soutien : conditionnement des déchets solides, traitement des effluents, mais aussi distribution électrique ou
de fluides, station d'épuration.. L'ensemble de ces moyens ainsi que les unités de secours et de protection
(Formation Locale de Sécurité, Service de Protection contre les Rayonnements et Service de Santé au Travail)
concourent & une exploitation maitrisée des activités.

Mise en service progressivement de novembre 1992 & avril 2005, ATALANTE regroupe dans une méme
installation, I'ensemble des moyens de recherche en chimie en milieu radioactif nécessaires aux études
sur l'aval du cycle électronucléaire. La présence d'un fort potentiel de chercheurs, ingénieurs et techniciens
ainsi que de moyens performants et modernes dinvestigation (21 laboratoires et 11 chaines blindées & ce
jour), permettent de conduire des recherches, tant fondamentales quappliquées, depuis les études de
laboratoire de base (sur des microgrammes de matiére) jusqu'aux démonstrations préindustrielles (sur des
kilogrammes de combustible réel). Ceci Iui confére un caractére exceptionnel dans le panorama mondial
des équipements de recherche nucléaire. La mise en service définitive d’ATALANTE a été autorisée par décision
du Colléege de I'Autorité de Sareté Nucléaire en 2007.




Mis en service en 1973, PHENIX est un prototype de la filiére des réacteurs & neutrons rapides refroidis au
sodium (RNR-Na). Sa mise & l'arrét définitif est intervenue en 2009. D'une puissance maximum de 563 MW
thermiques et 250 MW électriques, PHENIX a été utilisé d'abord comme démonstrateur de la filiere des RNR-Ng,
puis comme réacteur expérimental dirradiations dans le cadre de la premiére loi sur la gestion des déchets,
en 1991, dite « loi Bataille ».

Ses flux de neutrons importants en ont fait un outil sans équivalent en Europe occidentale pour réaliser
un programme de recherche sur la transmutation, visant & réduire la quantité et la toxicité des déchets
radioactifs & vie longue. Les résultats obtenus ont démontré la faisabilité scientifique de la transmutation
dans les réacteurs de ce type. Les derniéres années de fonctionnement de PHENIX ont été consacrées a la
réalisation d'expériences sur cette thématique et d la poursuite de la maitrise de cette filiere.

Depuis son arrét définitif en 2009 et son décret de démantélement 2016-739 du 2 juin 2016, le réacteur PHENIX
est en phase d'opérations de démantélement.

Dans ce cadre, les principales opérations sont les suivantes :
» Le conditionnement et 'évacuation du combustible ;

» La poursuite des derniers travaux pour la mise en service de linstallation de traitement du sodium

b Les travaux de démantélement des modules du générateur de vapeur n°l;

» le démantélement des gros composants amovibles du réacteur (notamment échangeurs
intermédiaires de chaleur) : le démantélement de [échangeur intermédiaire J s'est achevé au premier
trimestre 2024. Un petit composant a été également déposé en 2025.

» la réception des emballages de transport et leur déchargement ;
» le contrdle des colis de déchets une fois déchargés et leur mise en entreposage ;
» la surveillance des colis entreposés.

Les travaux de la cellule HI sont engagés et les études et fabrications des machines qui y seront installées
avancent. Les trémies de linstallation ont pour la plupart été refermées et les essais d'ensemble sont

puits d'entreposage seront engagées.

En paralléle de 'achévement de la construction de linstallation, la préparation de sa future exploitation se
poursuit. Le futur Opérateur Industriel d'exploitation sera choisi fin 2026-début 2027. Le batiment de bureaux
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DISPOSITIONS PRISES
EN MATIERE DE SECURITE

2.1. Généralités

» protéger la santé et la sécurité de ses travailleurs ;

» garantir la sdreté de ses installations & toutes les phases de vie ;

» maitriser les impacts environnementaux de ses activités ;

» maitriser la sécurité des activités confiées a des tiers ou exercées en partenariat ;
» définir et mettre en ceuvre une organisation de crise robuste et efficace ;

» protéger ses sites et installations contre la malveillance, ainsi que ses informations sensibles ou
relevant du secret de la défense nationale ;

b protéger ses systémes dinformation contre la menace cybernétique et adapter sa posture de
cyberdéfense.

Pour les prochaines années, le plan sera structuré, d'une part, autour de deux axes stratégiques transverses,
fils directeurs établissant un lien entre les différents domaines et constituant des outils pour faciliter la
réalisation des actions au sein de ceux-ci:

> promouvoir la sécurité intégrée ;
» renforcer lamélioration continue de la sécurité,
et d'autre part, autour d'axes stratégiques propres & chagque domaine de la sécurité.

Le Centre de Marcoule s'inscrit dans ce plan et met en ceuvre les dispositions qui y sont prévues.

2.2. Organisation

lations réglementées. A ces titres, elle est responsable de la sécurité générale sur le Centre. Elle est secondée
par un Directeur Adjoint, délégué a la streté et & la sécurité. LIngénieur Sécurité de I'Etablissement les assiste
pour les questions relatives & la sécurité au travail.

m CEA Marcoule



les Autorités.

2.3. Dispositions générales

La politique de sdreté du Centre de Marcoule vise & assurer, compte tenu des facteurs économiques et
sociaux, la cohérence des objectifs de sUreté avec les dispositions techniques prises a tous les stades de la vie
des installations. Des investissements trés importants et des moyens humains présentant les compétences
requises sont engagés pour maintenir les installations conformes aux exigences de sécurité et slreté, y
compris celles qui sont apparues depuis leur création.

couvrent les principaux domaines d'expertises nécessaires en la matiére. lIs traitent des problématiques liées
au séisme, d lincendie, & la mécanique des structures, & linstrumentation, au risque chimique, et aux facteurs
organisationnels et humains.

et aux chefs de projets 'assistance pour mener & bien des études de slreté complexes, étudier des themes
A caractéere générique, assurer la cohérence des approches de sUreté.

Pour chaque Installation Nucléaire de Base (INB), un domaine de fonctionnement est défini dans un ensemble
de documents qui constitue son référentiel de sdreté ; celui-ci est approuvé par I'Autorité de Sdreté Nucléaire

Toute modification & apporter & une installation ou & son domaine de fonctionnement (adaptation du
procédé mis en ceuvre aux besoins de la recherche...), est, selon le cas, autorisée par :

» la Directrice de Centre dans la mesure ou la modification ne remet pas en cause la démonstration
de sdreté;

» I’ASNR si la modification remet en cause la démonstration de slreté mais reste conforme au décret

d'autorisation ;

» les pouvoirs publics avec la publication d'un nouveau décret d'autorisation (le cas échéant aprés
enquéte publique) si lampleur de la modification le nécessite.

-
ENTREE DU CENTRE DE MARCOULE

Centra CEA cé
Marcoule

Poste OQuest




DISPOSITIONS PRISES EN MATIERE DE SECURITE

2.4. Dispositions vis-da-vis des différents risques

A chaque étape de la vie d'une installation, de sa conception jusqu'd son déclassement, des études de
sdreté, basées sur le principe de « défense en profondeur » permettent de mettre en place les mesures de
prévention, de surveillance et de limitation des conséquences adaptées d chaque risque envisageable. Ces
études et mesures associées sont formalisées dans des rapports de sareté.

Les principaux risques systématiquement pris en compte dans les rapports de slreté sont :

» les risques nucléaires: risques de dissémination de matiéres radioactives, d'exposition interne
(ingestion, inhalation), d'exposition externe tant pour le personnel que pour le public et l'environne-
ment, risques de réaction nucléaire incontrolée (criticité), risques liés a l'effet des radiations sur les
matériaux (radiolyse, échauffement) ;

» lesrisques classiques liés aux procédés mis en ceuvre : risques dincendie, dinondation, de perte des
alimentations électriques, risques liés a la manutention, & I'utilisation de produits chimiques, risques
liés & 'amiante ;

» les risques dus aux agressions externes, quelles soient d'origine naturelle (séisme, inondations,
conditions météorologiques extrémes, etc. ) ou liées auxactivités humaines ( installations environnantes,
voies de communication, chute d‘avions).

L'étude des risques dus aux agressions externes est effectuée a partir des données historiques, des données
recueillies par les stations météorologiques proches ou définies par des normes et la connaissance du trafic
sur les voies de communication voisines du Centre (aéroports, ...).

En outre, des situations extrémes sont prises en compte dans le cadre des Evaluations Complémentaires de

sontéquipées de groupes électrogenes de secours.Les équipements qui participent auxfonctionsimportantes
pour la sdreté font 'objet de contrdles et essais périodiques ainsi que d'opérations de maintenance dont la
périodicité est définie pour chacun d'entre eux. En outre, certains équipements (manutention, équipements
électriques, ..) font l'objet de contréles réglementaires. Pour les prestations sous-traitées, sans remettre en
cause la responsabilité des employeurs, les considérations de Santé, Sécurité, Qualité et Environnement
(SSQE) sont prises en compte dans I'élaboration des cahiers des charges, dans la sélection des Titulaires de
marchés et suivies par des chargés d'opération pendant toute leur durée.

Enfin, des études pluridisciplinaires de postes de travail sont réalisées conjointement par les acteurs de la

annuel. Elles permettent d'étudier tous les aspects du poste de travail (formations réglementaires et
spécifiques, Retour d'Expérience des incidents et accidents, adaptation et optimisation de l'organisation, ...) et
contribuent ainsi & améliorer la prise en compte du facteur humain dans le domaine de la sécurité nucléaire.

CEA Marcoule



2.5. Maitrise des situations d'urgence

NIVEAU NATIONAL

|
cercle de[réflexjon
|
|

cercle de déCiSiOn

PPI
POUVOIRS PUBLICS
SINVLIOTdX3

NIVEAU LOCAL

- Pouvoirs publics

« Poste de Commandement Technique de - Poste de Commandement Direction
I'Autorité de SGreté Nucléaire (PC ASNR) National (PCD-N) placé sous lautorité de

- Centre Interministériel aux Crises I'Administrateur Général (AG)
Nucléaires ou Radiologiques (CICNR) « Equipe Technique de Crise Nationale (ETC-N)

Niveau
national

« Poste de Commandement Direction Local
(PCD-1) placé sous I'autorité du Directeur
» Centre Opérationnel Départemental (COD) | « Cellule Direction (CD)
+ Poste de Commandement Opérationnel « Cellule de Suivi Opérationnel (cso)
Niveau Interdépartemental (PCOI) « Equipe Technique de Crise Locale (ETC-L)
local » Cellule Mobile d'Intervention Radiologique | + Cellule de COMmunication (CCOM)
(CMIR) - Cellule Relations Humaines (CRH)
« Cellule Service de Protection contre les
Rayonnements (SPR)
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n DISPOSITIONS PRISES EN MATIERE DE SECURITE

Sur le Centre de Marcoule, la FLS est organisée de maniere & étre opérationnelle en permanence pour
ses missions de surveillance et dintervention. De méme, certaines installations disposent d'un personnel
permanent pour leur exploitation qui est formé aux gestes de base en matiére de sécurité. Des PMS
(Permanence pour Motifs de Sécurité) sont mises en place en dehors des heures normales de travail ; elles
sont assurées par la présence sur le Centre de personnel ayant des compétences en sécurité nucléaire.

Ces PMS sont complétées par un systeme d'astreinte d domicile qui permet d'assurer la permanence de
commandement du Centre (astreinte Direction) ainsi que lintervention nécessaire aux unités en charge
de gestion de la crise (exploitation INB, sareté, protection radiologique, services supports, communication,
service médical..). Le Centre dispose d'environ 150 classes d'astreintes faisant intervenir du personnel du CEA
ou d'entreprises extérieures (équipiers de crise, astreintes techniques, astreinte décisionnelle, ...).

Des exercices de vérification de I'efficacité de ces dispositifs sont régulierement menés en interne.

Les exercices de sécurité de zone au niveau des installations sont systématiquement complétés par un
gréement du PCD-L, de facon & réaliser un maximum de mises en situation et/ou d'exercices pour I'entraine-
ment des équipiers de crise. Tous les équipiers de crise identifiés ont participé & au moins un exercice ou une
mise en situation en 2025.

Depuis début 2025, l'outil d'appel des astreintes est systématiquement utilisé pour avertir les équipiers de
crise lors des exercices de crise. En 2025, tous les équipiers de crise ont été appelés au cours d'un exercice
d'appel par le systeme automatique ; ces différents exercices d'appel sont jugés satisfaisants.

Un exercice d'appel g, en outre, été réalisé en dehors des heures ouvrables et s'est déroulé jusqu’d la mise en
place d'une reléve : cet exercice a répondu aux attentes.

2.6. Inspections, audits et contréles internes

En 2025, le Centre a fait I'objet de vingt inspections sreté menées par 'ASNR dans les 3 INB (dont 2 menées
conjointement par 'ASNR et 'ASND portant sur les thémes de I'Environnement (avec prélévements in situ) et
la gestion des déchets). I n'y a pas eu dinspection sur la thématique transport. Les thémes de ces inspections,
les installations inspectées, les dates et les conclusions de 'ASNR sont présentés dans le tableau infra.
Chaque inspection fait 'objet d'une lettre de suite de la part de 'ASNR, publiée sur son site internet (www.asnrfr),
dans laquelle elle exprime des demandes d'actions correctives ou de compléments dinformations. Ces
lettres de suite font systématiquement I'objet de réponses écrites de la part du Centre, exposant & 'ASNR les
actions correctives réalisées et les informations complémentaires demandées.

Autres

AUTORITE Date Installation Theme
demandes

ASNR 0/01/2025 | ATALANTE 6 demandes
ASNR 21/01/2025 | CENTRE Agressions Externes 8 demandes

ASNR 10/02/2 ALANTE SElllel e Sl el 5 demandes
extérieurs

26/02/2025 | CENTRE S eSS 7 demandes
extérieurs

ASNR 03/2025 | PHENIX Management de la sGreté 5 demandes
ASNR 1/04/2026 | DIADEM Conception/construction 4 demandes

0 oMM |
ASNR 01/04/2025 | ATALANTE Equipernentsous pression/ | (e
Equipement sous pression nucléaire
ASNR 1/04/2025 | ATALANTE 5 demandes
CEA Marcoule




AUTORITE Installation Théme e
demandes

ASNR 29/04/2025 | PHENIX Organisation et moyens de crise 3 demandes

ASNR 28/05/2025 | PHENIX Radioprotection

Conjointe . s
ASNR/ASND 03/06/2025 | CENTRE Environnement avec prélévement

ASNR 01/07/2025 | ATALANTE 4 demandes

ASNR /2025 | CENTRE Management de la sCreté 3 demandes

Conjointe

PR [orma o e e
ASNR 1/10/2025 | PHENIX Gestion du risque incendie 5 demandes

ASNR 31/10/2025 | DIADEM SUlyEliclede el gl 3 demandes
extérieurs

ASNR 04/11/2025 | ATALANTE Modifications et REX 8 demandes
ASNR 21/1/2025 | ATALANTE Gestion des situations d'urgence 5 demandes
ASNR 26/1/2025 | PHENIX Respect des engagements 6 demandes

Ces inspections n‘ont pas donné lieu & des demandes d'actions prioritaires.

» La coordination de la streté et de la sécurité dans les installations en démantélement ;

» L'efficacité opérationnelle des PCDL dans leur organisation, leurs moyens humains et techniques.

de Second Niveau) répondant aux exigences de l'arrété du 7 février 2012. En 2025, six contréles ont ainsi été
réalisés; leur liste est précisée dans le tableau infra.

m Théme du contréle de second niveau
ou unite
ATALANTE 17/06/2025 Respect de la réglementation ESP - ESPN

ATALANTE 11/03/2025 | Suivi des masses de matiéres fissiles dans les Unités de travail

ATALANTE 24/04/2025 | Implantation et mise en service de SIDS

Respect des engagements pris dans le cadre du GP + instruction
DIADEM 02/10/2025 DAMS + suite dinspections

Surveillance des intervenants extérieurs intervenant sur les systemes
PHENIX 22/05/2025 | de sécurité incendie (DAJ, extincteurs, extinction poudre ou autre, CCF,

)

PHENIX 09/12/2025 Gestion de la co-activité Maintenance-Exploitation

Rapport de transparence et sécurité nucléaire 2025



n DISPOSITIONS PRISES EN MATIERE DE SECURITE

En réponse aux exigences de l'arrété du 7 février 2012, des contréles de premier niveau sont également

2.7. Dispositions résultant des Evaluations Complémentaires de Sireté
(ECS)

relatives & la mise en place d'un noyau dur de dispositions matérielles et organisationnelles robustes visant,
pour les situations extrémes étudiées dans le cadre des Evaluations Complémentaires de SUreté réalisées
suite a l'accident de Fukushima, & prévenir les accidents graves ou & en limiter la progression, d limiter les
rejets massifs de substances dangereuses, & permettre d I'exploitant d'assurer les missions qui lui incombent
dans la gestion d'une crise. La derniére action encore non soldée concerne le batiment de gestion de crise du

2.8 Faits notables de I'année 2025

2.8.1 PHENIX (INB 71)

L'année 2025 a été marquée par :

» la poursuite de la diminution du terme source par 'évacuation apres traitement de 7 assemblages
de combustibles usés depuis 2024 (50 % du terme source a déja été évacué) avec la réalisation d'une
campagne de manutention principale ;

» la poursuite des opérations de démantélement du générateur de vapeur n°1;
» le début du traitement de la fuite sodium survenue le 31 octobre 2024 ;

» la poursuite des travaux préparatoires pour le transfert de sodium primaire (purification césium) ;

linstallation.
Les autres opérations notables réalisées au cours de 'année 2025 ont été :
» la jouvence du pont de manutention PTPTO3 ;

» la poursuite de la vidange de la solution de nitrate d’uranyle et le début des opérations de ringage
du circuit de neutronographie ;

» la réalisation d'une campagne de manutention spéciale pour le remplacement d'un bouchon
instrumenté sur une traversée du réacteur ;

» la jouvence de la régulation de la ventilation des cellules ;

» les opérations de remplacement du contréle-commande du diesel Ouest (DW).

CEA Marcoule



2.82 ATALANTE (INB 148)

L'année 2025 a été marquée par :

» Ouverture de la Filiére B — Evacuation des premiéres sources neutroniques sans emploi vers
et des utilisateurs pour les gérer. A ce jour, ce sont 700 sources qui ont été récoltées et qui sont
entreposées en attente d'évacuation sur le lieu de stockage RESO et sur la chaine blindée C10 de
linstallation ATALANTE. La filiere de déchets pour ces sources, appelée filiere B, a été ouverte le 29 avril
2025 entre les installations ATALANTE (Marcoule) et CHICADE (Cadarache). Le premier envoi de sources
vers CHICADE a eu lieu le 14 novembre 2025.

» Démarrage de l'irradiation des sources neutroniques expérimentales pour EDF : dans le cadre d'un

procédé a permis d'atteindre de meilleures performances que lors des essais précédents en 2021 et
2023. Il s'agit de la premiere mise en ceuvre de la totalité des fonctions du cycle principal & qualifier

PAREX+, en vue de définir un schéma conforme aux spécifications requises.

» Cimentation de résines échangeuses d’ions sur C9-C10 en vue d’'une évacuation de I'installation :
& compter de 2026, il ne sera plus possible d'évacuer des résines échangeuses dions (REI) présentes
cimentation a eu lieu en boite & gants sur C9-C10 au cours des mois de mars et avril. Cette opération
a permis de cimenter pres de 2 kg de REIl stockées sur la chaine C9-CI0 issues de campagnes de
purifications datant des années 2007-2008, 2014 et 2016 ainsi que celles utilisées a des fins analytiques
provenant des laboratoires L27 et L19. Une quantité totale d'enrobé d'environ 23,5 kg réparti en 6 pots
a ainsi été produite.

g
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DISPOSITIONS PRISES EN MATIERE DE SECURITE

2.8.3 DIADEM (INB N°177)

voiries terminées. La réalisation de la cellule de traitement des conteneurs est en cours, et I'installation est en
phase d'essais préalables d la mise en service.

L'année 2025 a été marquée par :
» la poursuite des travaux de réalisation de la cellule de traitement des conteneurs de linstallation,
» le début des opérations de fermeture des trémies,
» la poursuite des essais de phase 2 (essais inactifs de sous-ensemble sous tension),

» I'élaboration du dossier de sUreté relatif aux déchets radiolysables,

Les essais de phase 2, les travaux de réalisation de la cellule et du batiment d'exploitation se poursuivront en
2026. En 2026 sont prévus également :

» lafinalisation des réponses aux engagements pris suite & linstruction du dossier de demande de mise
en service,

» le démarrage de linstruction du dossier de sQreté relatif aux déchets radiolysables et du dossier de

INB 177 - DIADEM




DISPOSITIONS PRISES
EN MATIERE DE
RADIOPROTECTION

3.1. Organisation

La radioprotection est 'ensemble des regles, des procédures et des moyens de prévention et de surveillance
visant & empécher ou a réduire les effets nocifs des rayonnements ionisants produits sur les personnes,
directement ou indirectement, y compris les atteintes portées a I'environnement. Elle repose sur trois principes
fondamentaux:

» le principe de justification : I'utilisation des rayonnements ionisants doit étre justifiée, c'est-a-dire que
le bénéfice quelle peut apporter doit étre supérieur aux inconvénients quelle peut engendrer ;

» le principe de limitation : les expositions individuelles ne doivent pas dépasser les limites de doses
fixées par la réglementation afin de garantir l'absence d'apparition d'effets déterministes et que la
probabilité d'apparition d'effets stochastiques reste & un niveau tolérable compte tenu du contexte
économique et sociétal ;

» le principe d'optimisation : les matériels, les procédés et I'organisation du travail doivent étre congus
de telle sorte que les expositions individuelles et collectives soient maintenues aussi bas qu'il est rai-
sonnablement possible compte tenu de I'état des techniques et des facteurs économiques et

Cette démarche de progrés s'appuie notamment sur :
» la responsabilisation des acteurs d tous les échelons;;

» la prise en compte technique du risque radiologique des la conception, pour les périodes
d'exploitation et de démantelement des installations ;

» lamise enoceuvredemoyenstechniques performants pourla surveillance en continu desinstallations,
des salariés et de I'environnement ;

» le professionnalisme de I'ensemble des acteurs ainsi que le maintien de leurs compétences.

Les acteurs concernés sont :

» l'opérateur qui est I'acteur essentiel de sa propre sécurité et qui, & cet effet, recoit une formation a
I'ensemble des risques inhérents a son poste de travail, notamment les risques radiologiques, et & leur
prévention;

v

le Chef d'installation ou le Responsable de Contrat d’Installation qui est responsable de I'ensemble
des actions nécessaires d la maitrise des risques inhérents & son installation. Il lui appartient
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support aux installations dans le domaine de la prévention du risque d'exposition aux rayonnements
ionisants et veille & la cohérence des dispositions prises sur le site.
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sur le Laboratoire d’Analyses Biologiques et Médicales, spécialisé dans la surveillance radiologique des
salariés.

Rapport de transparence et sécurité nucléaire 2025 E



DISPOSITIONS PRISES EN MATIERE DE RADIOPROTECTION

De plus, sur les chantiers comportant un risque d'exposition aux rayonnements ionisants, les entreprises
extérieures mettent en place une organisation adaptée al'ampleur et la nature des risques radiologiques afin
d'assurer le suivi radiologique opérationnel de leur personnel et des lieux d'intervention. Cette organisation

» la surveillance de la bonne application de la Iégislation en vigueur et de la politique de la Direction
Générale en matiére de sécurité radiologique ;

» la prévention : conseils et assistance aux chefs dinstallation et évaluation des risques radiologiques ;

» la surveillance radiologique des zones de travail et de 'environnement : vérifications des niveaux
d'exposition dans les locauy, surveillance du personnel, controle des rejets et de I'environnement ;

» I'intervention en cas d’incident ou d’accident radiologiques ;

» la formation et I'information aux risques radiologiques des personnels travaillont dans les
installations.

Conformément & la réglementation, les salariés intervenant dans des zones ou ils sont susceptibles d'étre
exposés aux rayonnements ionisants font l'objet d'une surveillonce dosimétrique individuelle appropriée
destinée & évaluer les doses qu'ils recoivent dans le cadre de leur activité professionnelle :

» la surveillance dosimétrique individuelle de I'exposition externe est assurée par un ou plusieurs
dosimetres d lecture différée adaptés d la nature des rayonnements et aux parties exposées du salarié
(corps entier, peau, extrémités, cristallin) qui permettent d‘évaluer a posteriori la dose cumulée par le
travailleur.

» dans certaines zones, la dosimétrie individuelle d lecture différée est complétée par un dispositif de
mesure en temps réel permettant de mesurer I'exposition externe du travailleur au cours de l'opération
et délivrant une alarme sonore et visuelle sila dose regue ou si le niveau d'exposition dépasse les seulils
prédéfinis (dosimétre opérationnel). Ce dosimétre opérationnel délivre l'autorisation d'accés & la zone
délimitée uniquement siles éléments suivants sont valides :

» la formation radioprotection a été effectuée ;
» le masque filtrant a été controlé ;

» 'aptitude médicale a été délivrée.

La surveillance dosimétrique individuelle liée & l'exposition interne est réalisée au moyen de mesures
d'anthroporadiométrie ou d'analyses de radio-toxicologie prescrites par le médecin du travail et confiées au
Service de Prévention et de Santé au Travail.

CEA Marcoule



3.2. Faits marquants de I'année 2025

Dix événements radiologiques ont été constatés sur l'installation ATALANTE. Ces évenements sont rappelés
ci-apres:

» Lors de laréalisation d’un transfert avec une pompe a vide, la pompe s'est mise en surpression et la
vitre présente sur cette pompe s'est fissurée conduisant & une projection d'huile. Les intervenants ne
portaient pas leur masque de protection et sont donc sortis immédiatement.

IIn'a pas été constaté de contamination atmosphérique par les capteurs de surveillance radiologique
présents dans le local. Les contréles des intervenants, du sol du laboratoire et de la zone d'intervention
autour de la pompe n‘'ont pas mis en évidence de contamination.

Lintérieur de la pompe a été contrélée apres démontage et n'a pas révélé de contamination
significative. Néanmoins, lors du contrdle des surbottes en sortie du laboratoire, un technicien radio-
protection avait une surbotte faiblement contaminée.
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la veste ainsi que les pieds.
Tous les contrdles sont négatifs.
Les trois expérimentateurs quittent leur masque et vont se contrdler en sortie de zone pendant que les

Le troisieme expérimentateur ne présente aucune valeur de contamination détectée sur 'ensemble
de satenue.
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détecte une contamination alpha.
La charlotte a été immeédiatement conditionnée sous doubles manches. Tous les contréles dans le
local se sont avérés négatifs. Il s‘avere que la charlotte avait été oubliée d la suite d'opérations

contamination sur les pré-gants et sur les manches de la tenue en mesure directe. Il n'a pas été
détecté de contamination sur le reste de la tenue du salarié.
Tous les contréles radiologiques dans le local sont négatifs. L'origine de cette contamination pourrait
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d'un frottis qui s'est avéré contaminé dans un sas, le salarié a retiré ses gants en les retournant et les
a laissés sur une chiffonnette posée au sol pour aller chercher un autre appareil de mesure RP pour
confirmer la mesure et contréler I'environnement du sas. Il g, par la suite, repris les gants contaminés
au sol mais cette fois-ci sans porter de gant pour mettre 'ensemble dans une manche de confinement.
A la suite de cette opération, il s'est contaminé la main droite.

Le salarié a été transféré au SPST afin de traiter la contamination au niveau de sa main.

Rapport de transparence et sécurité nucléaire 2025
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CEA Marcoule
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Alissue de I'exercice criticité sur ATALANTE, une salariée s'est apercue de la perte de son dosimeétre
a lecture différée un vendredi en fin de matinée. Pensant que le dosimétre opérationnel suffisait pour
entrer en zone, et que son dosimeétre d lecture différée était & son bureau (situé en zone délimitée), elle
est rentrée en zone délimitée I'aprés-midi sans dosimétrie & lecture différée (séjour en zone d'environ
2 heures).

a lecture différée.

Elle entre en zone délimitée pour vérifier & nouveau que son dosimétre ¢ lecture différée ne se trouve
lecture différée.

Sur la période concernée, elle est donc intervenue deux fois en zone délimitée sans son dosimetre &
lecture différée. Sa dosimétrie opérationnelle était bien activée.

contamination vestimentaire ou corporelle.

Lors des travaux de conditionnement de déchets, un opérateur s'est blessé au pouce de la main
droite. La blessure est survenue au cours d'une opération de reconditionnement de saches contenant

n'a été détectée.

Des mesures ont également été effectuées sur les saches suspectées de contenir l'objet blessant: ces
mesures mettent en évidence une contamination maximale en alpha, en mesure directe, de
1800 Bq.

Les contréles de radioprotection réalisés sur 'opérateur ont mis en évidence une contamination en
alpha de 10 Bg au total. Aucune autre contamination n'a été détectée sur le reste de la tenue.
L'opérateur indique avoir effectué une intervention dans une sorbonne. Lors de cette intervention, la
vitre de la sorbonne était relevée et aucun appareil de protection des voies respiratoires n'a été porté.
alpha a lintérieur de la sorbonne.

Tous les contrdles de contamination dans le laboratoire sont inférieurs a la limite de détection.



Trois événements radiologiques ont été constatés sur linstallation PHENIX :

» Lors d'un test d’étanchéité, les opérateurs ont remarqué la présence d’humidité sur une vanne du circuit
testé. Le technicien radioprotection du chantier concerné a identifié de la contamination sur le frottis
réalisé sur la vanne.
analysé en spectrométrie gamma et a mis en évidence les radioéléments ¥Cs et ©°Co, ce qui est conforme
au spectre Installation.

La vanne a été sécurisée par la mise en place de vinyle en attente de décision sur le traitement a réaliser.
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dépassée depuis le 27 juillet 2025. De retour de congés le 10 aodt, il n'a pas averti sa hiérarchie et/ou
l'astreinte de son blocage d'acces et a réalisé les vérifications périodiques en bypassant le tripode.

v

Ala suite d'un contréle positif au portique de sortie de zone délimitée coté batiment 302 (manutention),

droite ainsi que sur du matériel transporté par le salarié. Le matériel a été conditionné en sac et réintroduit
en zone délimitée.

dosimétrie opérationnelle pour les agents ayant intégré une dose non nulle.

L'unité d'équivalent de dose est le sievert (Sv) dont en pratique les sous-multiples millisievert (mSv) et microsievert
(uSv) sont utilisés car correspondant mieux d l'ordre de grandeur des valeurs usuellement observées.

La valeur limite d’exposition d'un travailleur aux rayonnements ionisants est fixée par la réglementation & 20 mSv
(20000 pSv) sur douze mois consécutifs pour I'organisme entier, évaluée & partir de la dose efficace.

Nombre de salariés surveillés Dose individuelle moyenne (uSv)
1400 50 -
1200

1000
800
600
400
200

2021 2022 2023 2024 2025 0 2021 2022 2023 2024 2025

- Salariés CEA

- Salariés entreprises extérieures
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et en augmentation pour les entreprises extérieures (respectivement 0,88 et 1,90 mSv en 2024 )

La dose efficace collective globale (ATALANTE + PHENIX) de 2025 (74 H.mSv) est en augmentation par

(augmentation de 31% par rapport & 2024), PHENIX (diminution de 27% par rapport & 2024).

Pour ATALANTE, la dose efficace collective totale Pour PHENIX, lo dose efficace collective totale
est de 66 HmMSv (51 HmMSV en 2024). L'essentiel est denviron 8 HmMSv (10 HmSv en 2024). Les
des doses recues (80%) correspond aux travaux doses recgues correspondent majoritairement
réalisés dans le cadre des DIMR Génériques & des travaux réalisés sous DIMR spécifiques
(activités courantes d'exploitation). Les autres (désamiantage et démantélement), les autres
doses ont été intégrées lors de travaux sous DIMR doses étant liées & des travaux sous DIMR
Spécifiques (gestion de déchets et opérations Génériques (activités courantes d'exploitation).
d‘assainissement).

La surveillance de la contamination surfacique (sols, murs, ... ) faite au titre des vérifications périodiques
de lieux, a été maintenue & un niveau éleveé : 2339 vérifications périodiques de lieux ont été réalisées
sur PHENIX et 1432 sur ATALANTE. 144 vérifications ont été considérées comme « positives » la majorité
concernant ATALANTE. Une vérification a fait l'objet d'un constat d'événement radiologique (ATALANTE).
La dosimétrie de zone n‘a mis en évidence aucune valeur notable non reliée & une opération dans les
deux installations.




EVENEMENTS SIGNIFICATIFS
EN MATIERE DE SURETE
NUCLEAIRE ET DE
RADIOPROTECTION

4.1. Généralités

La France a mis en place un systéme de déclaration des événements significatifs (ES) pour la streté dans les
installations depuis 1983, et pour les incidents de transport depuis 1999. En 2002, des critéres de déclaration
ont été introduits dans le domaine de la radioprotection et, en 2003, dans le domaine de I'environnement.

internationale qui classe les événements survenus

sur les installations nucléaires, en fonction de leur Accident majeur
gravité. Q
Accident grave n Q
Elle comporte 8 niveaux (de 0 & 7), le plus haut 0.
niveau correspondant & la gravité de l'accident de Accident (o}
Tchernobyl. conséquences étendues CDD
-~

Utilisée depuis 1991 par une soixantaine de pays, cette
échelle est destinée a faciliter la perception par les

meédias et le public de limportance des incidents et Incident grave “ —_—
des accidents nucléaires. g
Elle ne constitue pas un outil d'évaluation et ne peut, Incident “ o
en aucun cas, servir de base d des comparaisons oD
internationales : en particulier, il N’y a pas de relation Anomalie n ,?,.
univoque entre le nombre dincidents sans gravité

En dessous de I'échelle/niveau 0

déclarés et la probabilité que survienne un accident A .
ucune importance

grave sur une installation. Les autorités de sUreté du point de vue de la sreté
sont seules responsables de la décision finale de
classement.

Evénements significatifs

Chaque ES fait 'objet d'une analyse qui vise & établir les faits, & en comprendre les causes, d examiner
les conséquences potentielles d'un méme événement dans un contexte défavorable, pour finalement
décider des meilleures solutions & apporter aux problémes rencontrés. L'analyse des ES est un outil essentiel
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Ml EVENEMENTS SIGNIFICATIFS EN MATIERE DE SORETE NUCLEAIRE ET DE RADIOPROTECTION

Parmi les 94 événements de 2025, aucun événement n'a été classé au niveau 2 ou supérieur de
continue .d.e.[ouis 2022 (5 événements de niveau 1 déclarés & 'ASN en 2024, 6 en 2023 et 7 en 2022).
Tous les autres événements déclarés sont de niveau 0 ou hors échelle, c’est-a-dire sans importance
du point de vue de la sUreté.

Aucun des événements déclarés n‘a eu de conséquence significative pour la streté, le personnel, le
public ou I'environnement.

radioactives, & des problemes de gestion des contrdles et essais périodiques, a des défauts de systémes de
détection et surveillance.

Les causes techniques sont de natures assez diverses : non détection de I'ouverture partielle des mors d'un
grappin en cours de manutention d'un fat, passage intempestif en position fermée d'une bague de ligne d'air
respirable, déclenchement intempestif du disrupteur d'une armoire électrique entrainant 'arrét inopiné de la
ventilation.

Concernant la partie relevant purement du facteur humain, la cause majoritairement identifiee est un
choix ou un mode inadéquat de résolution de probléme (46 % des défaillances humaines). Les défaillances
humaines sont principalement rencontrées lors de la phase de mise en ceuvre des activités (38 % des ES), ces

de modifications.

Les causes organisationnelles sont principalement liées & la définition des dispositions d'organisation prévues
pour la réalisation des activités (44 % des ES), & la conception de la documentation opérationnelle (22 % des
ES) et & la conception des équipements et outils (13 % des ES).

les dispositifs techniques tels que la mise & jour de documents opérationnels, sur des dispositions organisa-
tionnelles pour améliorer la préparation et la réalisation des activités (dont les activités sous-traitées) et sur
des dispositions de formation et de sensibilisation des opérateurs.

Facteurs organisationnels et humains

régulierement mise en ceuvre.

Prés de 100 interventions FOH ont été dénombrées en 2025 au CEA. Elles ont notamment concerné la

d'événement significatif), des opérations d'assainissement-démantélement, des réexamens de sdreté d'ins-
tallations nucléaires et un accompagnement dans la mise en place d'une démarche de capitalisation des
connaissances.

portant sur le theme des Compétences a réuni environ 160 participants.

CEA Marcoule



4.2. Evénements significatifs déclarés a I’ASNR en 2025

Le détail des évenements est rappelé dans le tableau ci-dessous :

Date Classement
| llati Libellé Iévé
de déclaration nstallation ibellé de I’événement échelle INES

Dépassement de limites chimiques de rejets liquides,

21/01/2025 FRENIC prescrites par la décision n°2019 DC 0671"

hors échelle

Non mise en ceuvre des mesures conservatoires
définies suite au constat dimpossibilité de réaliser le
contréle périodique annuel de certains détecteurs
incendie

12/03/2025 ATALANTE

Dépassement de la limite chimigue en DCO des eaux
19/03/2025 PHENIX pluviales rejetées en février 2025, prescrite par la hors échelle
décision n°2019-DC-0671 de ASN

Rejet & latmospheére de 241 kg de FM200 (gaz & effet

08/04/2025 ATALANTE de serre)

Recyclages des ciels de deux cuves du laboratoire
L7 réalisés avec une périodicité supérieure a la
périodicité théorique définie en application de la
procédure de gestion du risque de radiolyse

07/05/2025 ATALANTE

Non-respect de la périodicité de suivi de la charge

26/05/2025 ATACANIE calorifigue des locaux de l'installation

Utilisation d'un mélange gazeux avec un taux de
26/05/2025 ATALANTE H2 supérieur a celui autorisé dans le référentiel du
laboratoire LNO

Non-respect de l'exigence définie de degré
24/06/2025 ATALANTE coupe-feu associée & des armoires dentreposage de
produits chimiques inflammables

Non-respect de la plage de dépression définie dans
17/06/2025 ATALANTE les RGE pour la boite & gants n°4 de la zone arriére de
la chaine blindée CBP

Rejet a l'atmospheére de 55 kg de FM200 (gaz & effet

28/07/2025 ATALANTE de serre)

21/08/2025 PHENIX Entrée en zone SPR CEA sans dosimétre

Dépassement des limites mensuelles de transfert des

27/08/2025 ATACANTE effluents radioactifs liquides

Défaut de remontée des alarmes et dérangements
17/09/2025 ATALANTE liés & la détection incendie sur la supervision FLS et au
local de surveillance de linstallation

Présence d'objets en plomb non pris en compte
23/09/2025 ATALANTE dans un inventaire des matériaux réflecteurs des
laboratoires L7 et LNI

Utilisation d'un appareil électrique émettant des

31/10/2025 ATAANIE rayonnements X sans Vérification Initiale

Rapport de transparence et sécurité nucléaire 2025




EVENEMENTS SIGNIFICATIFS EN MATIERE DE SORETE NUCLEAIRE ET DE RADIOPROTECTION

En 2025, 4 autres événements significatifs génériques relatifs au non-respect de prescriptions de la décision
Rejets PHENIX n°2019-DC-0671 de 'ASN du 25 juin 2019 ont été déclarés le 7 novembre (dépassement limites

lls ne sont pas présentés dans le tableau supra ; seuls sont indiqués les deux premiers ES survenus sur PHENIX
les 21 janvier (dépassement limites chimiques de rejets liquides) et 19 mars (dépassement de la limite

Ces évenements ont été déclarés avec un classement Hors échelle et leur cause est d'ordre technique.

31 % des 19 évenements déclarés sont relatifs d la décision Rejets PHENIX de I'ASN, ce qui est en baisse
par rapport a 2024. Une demande de modification notable de cette décision Rejets est en cours de

Aucun de ces 19 évenements déclarés n'a eu de conséquence significative pour la streté, le personnel,
le public ou I'environnement. Ces évenements ont été principalement déclarés au titre des criteres

lls concernent notamment des évenements portant ou pouvant porter atteinte d lintégrité du confinement
des matiéres dangereuses, des dysfonctionnements ponctuels de sens de dépression entre deux locaux,
le non-respect de la périodicité de controle du potentiel calorifique des locaux, des défauts de remontée




4.3. Exploitation du retour d'expérience
les incidents survenus SL'J.I’“|'e Centre ou ailleurs, entre les responsables de la sCreté et notamment les chefs
d'installation du Centre.

Un bilan quantitatif et analytique des ES 2025 au niveau national et au niveau Marcoule est présenté.
Certains événements marquants de 'année sont partagés en détail et présentés par des représentants des

Au titre du retour d'expérience, les principales actions réalisées en 2025 ont concerné les événements
suivants :

électrique (Courrier DO852)

Le 8 juillet 2022, un départ de feu a été constaté sur un tiroir électrique alimentant un ventilateur
d'extraction du réseau de ventilation générale d’Atalante.

Ala suite d'une inspection réalisée sur ATALANTE en 2024, 'ASN a demandé de réaliser une analyse du

de maintenance électrique (respect des spécifications pour la filerie des cables, contréles de serrage
des cables de puissance, contréle de Iabsence d'‘échauffement par thermographie... ).

Linstallation PHENIX a établi un plan d'action comprenant un contréle de premier niveau sur les
interventions correctives électriques pour vérifier par sondage la prise en compte des préconisations
constructeur, un rappel aux entreprises intervenant sur l'installation pour les contrats de maintenance
et l'intégration de cette nouvelle exigence dans le processus de validation des étapes d'un chantier.

de réalisation et ne présente pas d'enjeu majeur du fait de l'absence de matiére radioactive.
Néanmoins, les matériels de ventilation et armoires associées déjd installés font l'objet d'un maintien

intéegre notamment la vérification des contréles de serrage des cdbles de puissance et la vérification
de l'absence d'échauffement par thermographie.
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EVENEMENTS SIGNIFICATIFS EN MATIERE DE SORETE NUCLEAIRE ET DE RADIOPROTECTION

CEA Marcoule

I'ASN (Communication lors de la réunion d‘échanges des correspondants environnement de
Marcoule)

Le 7 juillet 2025, un transfert d'environ 1 mé d'effluents radioactifs liquides Haute Activité (HA) est réalisé
en citerne LR144 d'Atalante vers la Station des Traitement des Effluents Liquides du Centre.

Le 25 aolt 2025, lors de la constitution du registre réglementaire d'Atalante du mois de juillet 2025, le
Correspondant Environnement de linstallation constate que les effluents transférés contenaient une
activité en émetteurs a supérieure de 25% a la limite d'activité mensuelle autorisée (pour les effluents

la limite d'activité annuelle autorisée.

L'analyse a mis en évidence une absence de déclinaison opérationnelle de la décision 2016-DC-0545,
qui se traduit par 'absence de sensibilisation des opérateurs de la Gestion Centralisée des Effluents

Cet événement a été présenté & loccasion de la réunion déchanges des correspondants
environnement organisée le 16 octobre 2025.

actions correctives mises en place, dont notamment :
» La prise en compte des limites mensuelles dans l'outil de suivi de transferts d'effluents,

» Des rappels aux acteurs de la gestion des effluents des exigences et des valeurs limites de
transfert autorisées et de la procédure déchange avec le correspondant environnement
(accord formel du correspondant environnement lors de I'envoi de la Demande de Prise en

de rupture d'un cdble en BAG : le cAble métallique équipant un palan s'est rompu a la fin d'une
manoeuvre de celui-ci, provoquant la chute de l'outillage sur un gant, au moment ou l'opérateur
introduisait ses mains en BAG. L'opérateur n'a pas été blessé, et le gant n'a pas été perce.

Aprés vérification par la fonction sGreté et les services expérimentateurs d’ATALANTE, il Savere que des

Cl/C12 et C17 (25 palans de ce type ont été dénombrés).

Aucun phénomeéne d'usure critique pouvant conduire & une éventuelle rupture des cdbles n'a été
constaté. Des opérations de remplacement de cdbles ont néanmoins été réalisées de fagon préventive
par l'atelier mécanique, d la demande des expérimentateurs. L'état des cdbles est désormais surveillé
par les expérimentateurs lors de I'utilisation des palans.






RESULTATS DES MESURES DES
REJETS DES INSTALLATIONS ET
IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT

5.1. Rejets gazeux

Lasurveillance des effluents radioactifs gazeux est assurée au niveau des émissaires de rejets des installations
(cheminées), en aval des systémes d'épuration et de filtration. Les aérosols a et B et les gaz radioactifs font
I'objet d'un contrdle continu. De plus, les rejets des aérosols, des halogenes et du tritium sont évalués & partir
de mesures différées en laboratoire sur les prélevements continus sur des dispositifs d'‘épuration ou de
filtration (cartouches de charbon actif pour les halogénes, filtres papier pour les aérosols et barboteurs pour
le piégeage du tritium).

Cing catégories de radionucléides sont réglementairement surveillées dans les rejets gazeux:
» les aérosols émetteurs p-vy;
» les aérosols émetteursa;
» le tritium;
» les halogénes (iode) ;

» les gaz autres que le tritium.

de Marcoule. L'unité de mesure est le Becquerel et plus couramment ses multiples : méga becquerel
(MBq = 1 million de Bg), giga becquerel (GBq = 1 milliard de Bq) ou téra becquerel (TBg = mille milliards de Bg,).

Limites Limites Total des
Activités annuelles S annuelles activités des
: o Activités des 0 :
des rejets autorisées reiets PHENIX autorisées rejets des
ATALANTE pour J pour INB CEA -

ATALANTE PHENIX Marcoule
Aérosols B-y (MBq)

Aérosols a (MBq)
Tritium (GBq)

lode (MBq)
Gagz hors Tritium (TBq)

“C (GBq) 150

Suite a la décision n°2019-DC-0671 de I'ASN fixant les limites de rejet dans I'environnement des effluents
de PHENIX, les limites annuelles autorisées ont évolué et ont été prises en compte & compter du
01/01/2020.

Les activités rejetées sont trés en deca des limites fixées par les autorisations (29,5% pour le
pourcentage le plus élevé).
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derniéres années.

Aérosols By (MBq) Aérosols a (MBQq)

2021 2022 2023 2024 2025 Année 2021 2022 2023 2024 2025 Année

Tritium (GBQ) lode (MBQ)
30 6

25 5

2021 2022 2023 2024 2025 Année 2021 2022 2023 2024 2025 Année
Gaz rares hors Tritium (TBq) 14“C (GBq)
60 05
50 04
40
03
02
0]
0,0
2021 2022 2023 2024 2025 Année 2021 2022 2023 2024 2025 Année

Pour 'année 2025, les rejets gazeux sont du méme ordre de grandeur que 'année précédente (aucune
opération notable en termes de rejets atmosphériques n‘ayant eu lieu cette année).

Pour les gaz rares, une baisse est constatée a partir de 2022 suite a la révision de la méthodologie
de comptabilisation (retrait du mouvement propre des chambres différentielles & compter du I
septembre 2021, les activités rejetées en gaz rares correspondent & des activités nettes).
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RESULTATS DES MESURES DES REJETS DES INSTALLATIONS ET IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT

5.2. Rejets liquides

(contre-canal) via un réseau d'égouts banals. Ces effluents font I'objet de contréles pour vérifier que leurs
caractéristiques sont compatibles avec les autorisations de rejets en vigueur.

Une partie des eaux pluviales ainsi que les effluents industriels de PHENIX sont rejetés dans le Rhéne. L'autre

» lesémetteursa;

» lesiodes radioactifs ;
» lecarbonel4;

» le tritium;

» les autres émetteurs p-v.

LABO SPR

Les activités des rejets présentées pour 2025 dans le tableau suivant sont donc celles de la totalité des
effluents du site de Marcoule, a I'exception des effluents produits par CENTRACO. L'unité de mesure est
le Becquerel et plus couramment ses multiples : méga becquerel (MBg= 1 million de Bg), giga becquerel
(GBg= 1 milliard de becquerel) ou téra becquerel (TBg= mille milliards de Bg).

a (GBq) (GBq) (GBq) (TBq) B-v (GBq)
Activité

Limite
annuelle
autorisée

Les activités rejetées sont trés en deca des limites fixées par les autorisations (714 % pour les émetteurs
a représentant le rejet le plus élevé).
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Les graphiques suivants présentent I'évolution des émetteurs a, du tritium, du “C, des iodes radioactifs et des
autres émetteurs p-y des rejets liquides radioactifs au cours de ces cing dernieres années.

120
100

80

05

04

de Ma

Emetteurs a (GBQ)

0’9 103 | 107 | 103

2022 2023 2024 2025

2021

Autres émetteurs B-y (GBq)

2021 2022 2023 2024 2025

lodes radioactifs (GBq)

2021 2022 20283

2024 2025

rcoule en 2025.

Année

Année

Année

30

24

0,6

0,0

Tritium (TBQ)

026 016

0,05

Année

2021

2022 2023 2024 2025

1“C (GBq)

2022

2023 2024 2025

2021 Année
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Ml RESULTATS DES MESURES DES REJETS DES INSTALLATIONS ET IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT

effluents en provenance d’ATALANTE et de PHENIX, sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Parametres Quantité annuelle

chimiques rejetée (kg) el DILE)

% de la limite

MES 212 000 1030 000

20,59

DBO, 20100 32 000

62,82

Parameétres DCO 13 500 274 000

491

physico Ntk 1680 18 200
chimiques

925

P totall 439 3100

1416

Hydrocarbures

totaux 188 330

5,69

NO, 173 7780

222

NO, 55700 385 000

1447

Anions CN 15

6,69

Cr 508 000

2247

F 255

109

Na 350 000

2227

Al 6 900

16,04

B 1930

204

Cd 38

7,09

Pb 40

4,03

Cr

54

: Cu
Cations

7,31

Fe

319

Mg

36,75

Mn

379

Hg

44,97

Mo

018

Zn

8,05

Ni

Comme l'année précédente, les quantités de
substances chimiques rejetées dans le Rhéne
et le contre-canal sont treés en degd des limites
autorisées.

PRELEVEMENT D'UN FILTRE PAPIER
PIEGEANT LES AEROSOLS DE L'AIR

CEA Marcoule

3,86




. Concentration moyenne journaliere | Limite en concentration journaliére
Parameétres
(mg/l) (mg/)

lw)
(@)

<
O |»

w
(@]

O
w©
O

o

>
o

Azote global 1.75

Phosphore total

Aluminium 0.077

o
NN

Cuivre <0.005
0.065
Sodium

—n
0]
£

Plormi

zinc
0
Hydrocarbures totaux

>

>

REJETS AU POINT RS — REJETS FOSSE NEUTRALISATION

Parameétres Flux annuel (kg) Limite (kg)
MES ] 20
DCO

O

@
)
o

O,

12

(@)
(@)

Azote global

Phosphore total

Auminium

Cuie

Sodium
Plomb 0.00014

zine

Ao

Hydrocarbures totaux

i 208

* Ces dépassements des valeurs limites réglementaires ont donné lieu a une déclaration d'évenement
significatif transmise en janvier 2025.

N
w
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=
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RESULTATS DES MESURES DES REJETS DES INSTALLATIONS ET IMPACT SUR LENVIRONNEMENT

5.3. Impact des rejets sur I'environnement

Les substances chimiques ou radioactives contenues dans les effluents gazeux, rejetées par le site, sont
transférées & I'environnement par les vents et dispersées dans 'atmosphere. Une partie de ces substances
se dépose au sol ou sur la végétation, ce dépot décroissant sensiblement a mesure que 'on s'éloigne du site.

Les rejets d'effluents liquides conduisent & la présence de substances chimiques ou radioactives dans
I'eau du Rhéne en aval du site. Leur concentration diminue également & mesure que l'on s'en éloigne. Ces
substances sont plus ou moins absorbées par la faune et la flore aquatiques.

Limpact radiologique sur les populations résulte de leur exposition aux produits radioactifs contenus dans I'air,
& la fois en expositions externe et interne, au travers de l'air qu'elles inhalent en respirant. Il résulte également
des produits qu'elles ingerent du fait de leur consommmation alimentaire.

L'évaluation de limpact radiologique est effectuée pour une personne représentative résidant a proximité
du site, en 'occurrence dans le village de Codolet situé & 2 km au sud et se nourrissant de produits locaux.

trois classes d'dge de la population:
» adulte (plus de 17 ans) ;
» enfant (7a12ans) ;

» enfant (1642 ans).

Limpact radiologique est estimé sur la base d’'hypothéses pénalisantes quant au comportement alimentaire
et au mode de vie des personnes représentatives : elles séjournent en permanence dans leur zone de
résidence et consomment exclusivement des aliments provenant des cultures, de I'élevage ou de la péche
locale, sans transformation due & une préparation culinaire, et 'arrosage des cultures est effectué avec de
I'eau du Rhéne prélevée au voisinage du site de Marcoule. Il est supposé que 'eau de boisson ne subit aucun
traitement de purification, hormis une simple filtration, et que la radioactivité susceptible d'étre présente dans
cette eau est identique a celle du Rhéne (par infiltration dans le sol).

5.3.2. EVALUATION DE L'IMPACT RADIOLOGIQUE DU AUX REJETS GAZEUX

pour l'adulte.

Les résultats montrent tres peu de différence entre 'adulte et les enfants de 1 2 ans et de 7 & 12 ans. Les
radioéléments qui contribuent en maijorité a cet impact sont le 8Kr (33 %), le “C (29 %), 121 (14 %), *Am (7 %)
etle *‘Cm (6 %).

CEA Marcoule



dans ces rejets étant elle-méme tres faible.

Limpact maximal dd aux rejets liquides pour 'ensemble du site de Marcoule pour 2024 est de
pour l'adulte.

Limpact sur les classes d'dge 7 a 12 ans et 14 2 ans est plus faible.

Les radioéléments qui contribuent en majorité & cet impact sont le %#8Pu (78 %), le ¥'Cs (6 %), le “C (5 %)
le 2Py (4 %), le 2°Pu (4 %), et le 2°Sr (3 %).

Les principales contributions pour l'alimentation proviennent des poissons péchés dans le Rhone
(95 %) et des végétaux et vin (2 %).

représentative vivant & Codolet, est inférieur &10 uSy, dose considérée comme « triviale » suivant la publication
104 de la Commission Internationale de Protection Radiologique (CIPR).

Pour information, la dose maximale calculée pour l'adulte est de

Cetimpact respecte tres largement les limites fixées par le Code de la santé publique pour les activités
nucléaires qui ne doivent pas ajouter de dose annuelle supérieure & 1mSv (1000 uSv) aux personnes
du public.

Limpact radiologique annuel en peut donc étre considéré comme négligeable.
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Ml RESULTATS DES MESURES DES REJETS DES INSTALLATIONS ET IMPACT SUR LENVIRONNEMENT

5.3.5. BILAN DE L'IMPACT CHIMIQUE DES REJETS GAZEUX ET LIQUIDES

pouvant conduire a des rejets gazeux chimiques susceptibles dinduire un impact environnemental ou
sanitaire.

Les valeurs de cet indice obtenues ces cing derniéres années sont présentées ci-apres :

IBGN
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qualité
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"médiocre”
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[ 1BGN station amont
I 156N station aval
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Comme les années précédentes, en 2025, les résultats montrent une perturbation de la qualité des
eaux du contre-canal sur 'ensemble de son linéaire mais elle est Iegerement plus marquée en amont
des rejets. Cette « mauvaise » qualité biologique est basée sur l'analyse des listes faunistiques (faible
biodiversité et polluo-sensibilité). Rappelons également que la qualité est en lien direct avec celle
observée surle Rhéne; en effet, le contre-canal est aussi perturbé par des proportions non négligeables
de taxons invasifs apportés par le Rhone.

IBGA

o

@

qualité _,

qualité
‘médiocre”
qualité
‘moyenne”
o @1l
qualité
‘moyenne”

- IBGA Station amont
- IBGA Station aval
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qualité
médiocre’
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moyenne

2021 2022 2023 2024 2025

Ces résultats sont similaires & ceux enregistrés depuis 2021 et la comparaison des listes faunistiques
entre les différentes années permet de constater une stabilité de la perturbation du Rhéne dans le
temps et sur 'ensemble du linéaire étudié.
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La surveillance de 'environnement du site de Marcoule fait 'objet d'un programme conforme aux prescriptions
fixées par les décisions de rejets et approuveé par les autorités de slreté.

Le suivi de la qualité de I'air est assuré, d'une part au plus prés des points d'émissions (émissaires de rejet),
d'autre part au travers d'une surveillance atmosphérique réalisée a partir de mesures effectuées en continu
dans quatre stations fixes réparties autour du Centre (Caderousse, Codolet, Bagnols-sur-Céze et Saint
Etienne dles Sorts).

anomalie de fonctionnement d'une installation (réseau d'alerte). Elles sont complétées par des mesures
différées en laboratoire pour les besoins de la surveillance de I'environnement. Le Centre est doté d'une
station météorologique fournissant en permanence les parametres nécessaires & cette surveillance.

Le réseau hydrographique fait l'objet d'une surveillance radiologique portant sur :

3 en amont du site ;
> (Rhéne, contre-canal et plan d'eau de Codolet).
Plus de par an sont prélevés a diverses fréquences (quotidienne, hebdomadaire,

mensuelle, trimestrielle, semestrielle ou cmnuelle), dans l'air, l'eau, les sédiments, les sols, les végétaux, le lait,

Radioprotection pour effectuer ces mesures.
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Les résultats des mesures sont synthétisés trimestriellement dans une plaquette disponible sur le site Internet
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RESULTATS DES MESURES DES REJETS DES INSTALLATIONS ET IMPACT SUR LENVIRONNEMENT

5.5. Management environnemental
La mise en ceuvre d'un management environnemental conforme au référentiel ISO 14000 permet d'améliorer

de limiter l'impact de ses activités sur I'environnement et d'étre dans une démarche active vis-a-vis d'une
réglementation en évolution permanente.

Par ailleurs, le Centre de Marcoule a mis en place un systeme de management de I'énergie et s'est engagé
dans une démarche de certification vis-&-vis du référentiel ISO 50001 (certification obtenue en janvier 2023).

d'épuration restent voisines de 90 % pour 'ensemble des parametres.

La quantité de gaz consommeée par le Centre a été de 86 276 MWh PCl et est quasi identique & celle de 2024.
La consommation de fioul domestique du Centre a été de 169 MWh PCI, quasi identique par rapport & 2024.

La quantité de CO, émise par le Centre en 2025 a été de 17 401 tonnes, valeur trés proche de celle de 2024.

La consommation d'électricité du Centre (111 225MWh) est quasi-constante par rapport & 'année précédente.

Le prélevement d'eau du Centre en 2025 destiné & la production d'eaux de qualités potable et industrielle a
été de 2,21 millions de m3, en hausse par rapport & 2024 & cause d'une fuite qui a été réparée.

CEA Marcoule
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DECHETS RADIOACTIFS
ENTREPOSES SUR LE SITE

6.1. Mesures prises pour limiter le volume des déchets radioactifs
entreposés

par les filieres appropriées. La gestion des déchets comprend généralement des étapes de traitement,
notamment pour réduire les volumes ou pour rendre le déchet recyclable ; le déchet ultime étant ensuite
conditionné par incorporation dans un matériau inerte dimmobilisation ou matrice (verre, bitume ou
ciment) et mis en conteneur pour constituer un colis. Ensuite, ce colis est placé, sinécessaire, en entreposage
avant d'étre envoyé vers un stockage. On parle de filieres existantes quand il existe un stockage ; si la filiére
n'existe pas encore, les déchets sont mis en entreposage en attente d'exutoire, en conditions stres dans des
installations spécifiques. Il s'agit alors d'une filiere & créer partiellement puisqu'elle nexiste que jusqu'd I'étape
entreposage.

Différentes mesures sont prises pour limiter les volumes de déchets radioactifs entreposés. D'une maniére
générale, la sectorisation de I'ensemble des zones de production, appelée « zonage déchets » a été réalisée
afin d'identifier et de séparer les zones de production des déchets nucléaires et les zones de production des
déchets conventionnels.

Le tri & la source et linventaire précis des déchets radioactifs permettent ensuite de les orienter dés leur
création vers la filiere d'élimination adaptée, existante ou & créer. De nouvelles filieres sont progressivement
étudiées et mises en place pour réduire les volumes de déchets entreposés.

Pour les déchets solides de trés faible activité (TFA) ou de faible activité et moyenne activité a vie courte

Dans certains cas, les déchets sont entreposés sur une période plus longue, au sein dinstallations
d'entreposage spécifiques, de sorte que la décroissance radioactive permette a terme leur évacuation vers
les exutoires définis, dans le respect de leurs spécifications de prise en charge.

le stockage géologique. Dans l'attente de l'ouverture du Centre de stockage dédié, les colis produits sont
entreposés dans des installations spécifiques du Centre de Marcoule ou regroupés avec des déchets de

issus de Marcoule et provenant des opérations de démantélement, s’est poursuivie en 2025 avec
notamment les essais de phase 2, la poursuite des travaux de la cellule Hl, la poursuite des études et
fabrications des machines quiy seront installées.

poursuivis en 2025, validant ainsi le concept.

Pour les effluents liquides, des traitements sont réalisés visant & les épurer de leurs contaminants radioactifs
avant leur rejet dans I'environnement. Les résidus actifs résultant de ces traitements ont vocation & étre
incorporés dans des matrices solides : bitume, ciment ou autres.

CEA Marcoule



de bitumage des boues pour certains types deffluents.

Les effluents organiques de trés faible activité peuvent étre traités directement dans des installations dédiées
comme l'usine dincinération CENTRACO, située sur le site de Marcoule et exploitée par la société Cyclife
France.

consiste d :

» épurerI'effluent par lavage et évaporation, permettant ainsi le transfert de la majeure partie de ses

atteinte ne permet pas son traitement par la filiere industrielle. Les résidus minéraux de cette
combustion sont incorporés aux effluents aqueux de haute activité et traités comme tels.

deffluents traités depuis le 31 décembre 2020 de 215 L.

Les autres déchets, dont les filieres sont en cours de création, sont entreposés en conditions slres dans les
INB elles-mémes ou dans des installations dédiées de IINBS de Marcoule.

Plusieurs mesures sur la Centrale PHENIX sont prises pour limiter au moximum les volumes de déchets
radioactifs entreposés. En premier lieu, la mise en place sur linstallation d'un plan de zonage déchets permet
didentifier et de distinguer les lieux de production qui génerent des déchets dits « nucléaires » de ceux qui
génerent des déchets dits « conventionnels ».

Cette sectorisation permet d'avoir un inventaire précis des déchets, notamment des déchets nucléaires, et
de définir pour chacun la filiere délimination la mieux adaptée. De nouvelles filieres sont continuellement
étudiées dans une volonté de minimiser les volumes de déchets entreposés.

La gestion des déchets nucléaires sur linstallation est organisée par lintermédiaire de balisages dont
le but est de permettre au personnel intervenant de traiter ces déchets en flux tendu et suivant les régles
applicables. Plusieurs opérations sur l'installation permettent de limiter ces volumes :

» letrialasource;
» la décatégorisation ;
» I'optimisation par minimisation du vide (aspiration du vide pour les sacs et mise au gabarit) ;

» le conditionnement du colis par la mise en place systématique de surveillance et de points de
convocation & 50 et 100 % du remplissage du colis.

Une fois les colis constitués, ils sont évacués au maximum en flux tendu et selon la disponibilité de I'exutoire.
Toutefois, il est défini dans le référentiel PHENIX des zones d'entreposage établies selon le type et la catégorie
radiologique du colis. Dans le cas ou l'entreposage est amené & durer plus longtemps que deux ans, une
analyse de sUreté spécifique est effectuée.
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DECHETS RADIOACTIFS ENTREPOSES SUR LE SITE

6.2. Mesures prises pour limiter les effets sur la santé et I'environnement

en particulier le sol et les eaux

Ces mesures ont pour objectif de protéger les travailleurs, la population et I'environnement en limitant
en toutes circonstances la dispersion des substances radioactives contenues dans les colis de déchets
radioactifs.

Pour atteindre cet objectif, les installations d'entreposage de déchets radioactifs sont congues et exploitées
conformément au concept de défense en profondeur qui conduit & assurer le fonctionnement normal en
prévenant les défaillances, & les détecter afin d'intervenir au plus tét et & concevoir des scénarios accidentels
afin de pouvoir en limiter les effets.

6.3. Nature et quantités de déchets entreposés sur les INB du Centre
Diverses catégories de déchets sont entreposées sur le Centre.

6.3.1. PHENIX (INB 71)

Quantité entreposée
au 31/12/25
Classe

Déchets de catégorie TFA

__
Dechotsamiontes | wsse0 | s | v | aoRa/omes
50 | | woma/omes |
Eiowes [ w [ewl w e
ruesneons | we0 | om | | avowjomes

Déchets de catégorie FAMA-VC

Déchets technologiques 537,30 FMA-VC ANDRA / CSA

Dechets liquides et solides 465,40 091 FMA-VC CENTRACO
incinérables

Déchets de catégorie MA-VL

> : CIGEO - STOCKAGE
Déchets technologiques 345,00 FMA-VC PROFOND

Effluents liquides

effwentsra | Ne | 000 | fweve | stEMorcove |
etwomsrsa | we | am | ewve | aoacodoraone |
Déchets sans filiére définie ou sans filiere i

* Déchets qui nécessitent une instruction particuliére afin de pouvoir étre évacués vers une filiere existante

En complément de l'activité réguliére de traitement et d'évacuation des déchets, lannée 2025 a été marquée
par:

CEA Marcoule



ECHANTILLON
D'’ENROBAGE CIMENTAIRE

» la production d'un conteneur injectable de déchets
amiantés qui sera sablé avec les conteneurs entreposés
en 2024 ; les déchets proviennent de divers chantiers de
désamiantage du bdtiment réacteur ;

6.3.2. ATALANTE (INB 148)

Quantité entreposée
Nature au 31/12/25 Classe Exutoire
Masse (kg) | Volume (m?)

Déchets de catégorie TFA

Déchets métalliques 1000,00 1,33 ANDRA / CIRES

Déchets non métalliques 900,00 9,00 ANDRA / CIRES

Déchets inertes, Gravats 1350,00 2,00 ANDRA / CIRES

Déchets liquides organiques NC 0,05 ATALANTE

Déchets de catégorie FAMA-VC

Déchets technologiques 12789,00 2248 ANDRA / CSA

Résines échangeuses dions 18,00 0,20 ANDRA [/ CSA

ATALANTE /
CENTRACO

Déchets liquides (Huiles et

solvants) e 647

Déchets Catégorie MA-VL

CIGEO - STOCKAGE

Déchets technologiques PROFOND

Verres (issus de [APM, clovis et CIGEO - STOCKAGE
vulcain) PROFOND

Effluents liquides

Effluents liquides FA FMA-VC STEL MARCOULE

Effluents liquides MA/HA FMA-VC [ HA STEL MARCOULE

Sources sans emploi

CERISE / CHICADE /

Sources 685,00 MAGENTA

Déchets sans filiére définie ou sans filiére immeédiate (DSFI)

Colonnes de support SiO,
imprégnées de solvants 19,50 0,20 Attente filiere*
organiques (tributylphosphate)

Liquides scintillants NC 0,01 Attente filiere*

Poubelles PODECS (déchets

o 232 ——
dexploitation) NC 3 Attente filiére

DEEE 0,01 Attente filiere*

* Déchets qui nécessitent une instruction particuliere afin de pouvoir étre évacués vers une filiere existante

En complément de l'activité réguliére de traitement et d'évacuation des déchets, 'année 2025 a été marquée
par:

» I'évacuation des premiéres sources neutroniques sans emploi vers CHICADE & Cadarache ;
» la cimentation de résines échangeuses d‘ions sur C9-C10 en vue d'une évacuation de l'installation.
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CONCLUSION

L'organisation mise en place sur le Centre de Marcoule en matiére de sécurité répond aux principes
établis pour I'ensemble du CEA. Ces principes sont conformes aux régles en vigueur pour la sireté
nucléaire.

En 2025, les deux INB en activité du Centre, ATALANTE et PHENIX, ont déclaré un nombre d'événements significatifs
a I'Autorité de sQreté quasi-stable par rapport a celui de 2024 (19 événements déclarés en 2025 dont 6
associés a 2 évenements a caractére générique pour 20 évenements déclarés en 2024 dont 9 associés a
2 événements & caractére générique). Deux événements significatifs de niveau 1 sur I'échelle INES ont été
déclarés en 2025 : 1 sur chacune des deux INB PHENIX et ATALANTE.

Ces évenements ont donné lieu & un partage d'expérience avec 'ensemble des installations nucléaires du
Centre ainsi que les cellules de sUreté des autres Centres du CEA et DSSN.

Cependant, & linstar des années précédentes, le Centre s'inscrit dans une démarche d'amélioration
continue dans ce domaine et les efforts réalisés en slreté seront poursuivis en 2026 et les années
suivantes.

En ce qui concerne l'exposition radiologique des agents ayant travaillé sur les installations ATALANTE et PHENIX,
la dose maximale enregistrée en 2025 est faible et reste tres inférieure aux limites fixées par la réglementation.
De plus, sur les 2339 contrdles radiologiques surfaciques ou d'ambiance réalisés sur ces deux INB, seul un
d'entre eux a donné lieu & un constat d'’événement radiologique sur ATALANTE.

Les rejets radiologiques liquides et gazeux des deux INB sont faibles et trés en degd des limites fixées par leurs
arrétés d'autorisation de rejet ou de transferts respectifs.

La situation radiologique de ces installations peut ainsi étre jugée satisfaisante.

Limpact des rejets radiologiques de I'ensemble des installations du Centre, incluant celui des 2 INB, sur les
personnes réputées les plus exposées (population représentative) est inférieur & 10 pSv. Il est trés inférieur a la
limite annuelle de 1 mSv fixée par la réglementation et peut donc étre considéré comme négligeable.

48 CEAMarcoule
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GLOSSAIRE

ACTINET : Réseau d'excellence sur les actinides
composeé de 27 unités et organismes de recherche.

ALARA : Acronyme de I'expression anglaise As
Low As Reasonably Achievable (aussi bas que
raisonnablement réalisable). Se dit d’'une démarche
ou d'un principe selon lequel les dispositions de
protection contre les rayonnements ionisants sont
congues et mises en pratique de sorte que les
expositions & ces rayonnements soient maintenues
au niveau le plus bas qui puisse étre raisonnablement
atteint, compte tenu des facteurs économiques et
SOCIAUX.

ANDRA : Agence nationale pour la gestion des
déchets radioactifs. Etablissement public & caractére
industriel et commercial chargé de la gestion et du
stockage des déchets radioactifs solides.

APA : Appareil de Prélévement Atmosphérique (peut
englober tous les appareils possibles (APA, PPA, PAN,
AS3000...).

APR: Appareil de Protection des voies Respiratoires.

ASNR : Autorité de sdreté nucléaire et de
radioprotection. ASNR assure, au hom de I'Etat, le
contrdle de la sUreté nucléaire et de la radioprotection
en France pour protéger le public, les travailleurs
et 'environnement des risques liés a l'utilisation
du nucléaire civil. Elle contribue & linformation des
citoyens.

ASND : Autorité de SUreté Nucléaire de Défense. Elle
est en charge du contréle de la streté nucléaire et
de la radioprotection des installations intéressant
la défense.

ASTEL : Aménagements de la Station de Traitement
des Effluents Liquides.

AVM : Atelier de Vitrification de Marcoule.

BAG : Boite & Gant.

BECQUEREL (BQ) : unité de mesure de la
radioactivité, c'est-d-dire le nombre d'atomes

radioactifs qui se désintegrent par unité de temps
(1Bq = 1 désintégration par seconde).

CEA Marcoule

BT : Bureau Transport.

CARD : Application pour la gestion de la dosimétrie.
C2N : Controle de Second Niveau.

CBP : Chaine Blindée Procédé.

C2N : Controle de second niveau.

CCF : Clapet Coupe-Feu.

CCOM : Cellule de COMmunication.

CD : Cellule Direction.

CDD : Conteneur de déchets.
CDD : Contrat & Durée Déterminée.
CDI : Contrat & Durée Indéterminée.

CDS : atelier de Conditionnement des Déchets
Solides.

CEA : Commissariat & I'énergie atomique et aux
énergies alternatives.

CEDRA : Conditionnement et Entreposage de
Déchets Radioactifs. CEDRA est une installation
d'entreposage de déchets de faible et moyenne
activité a vie longue implantée sur le Centre de
CADARACHE.

CEI: Cellule des Eléments Irradiés.
CEP : Controle Essais périodiques.

CICNR: Centre Interministériel aux Crises Nucléaires
ou Radiologiques.

CIGEO : Centre Industriel de stockage GEOlogique.

CIRES : Centre Industriel de Regroupement Et de
Stockage de 'ANDRA.

CMIR : Cellule Mobile d'Intervention Radiologique.
CMV : Contréleur main Vétement.

COD : Centre Opérationnel Départemental.
CRETFA : Centre de Regroupent des déchets TFA.
CRES : Compte Rendu d'Evénement Significatif.
CRH : Cellule Relations Humaines.

CRP : Conseiller en Radioprotection.

CSA : Centre de Stockage de I'Aube.

CSE : Comité social et économique.



CSNSQ: Cellule de Sareté Nucléaire Sécurité Qualité.

CSTFA : Centre de stockage de déchets de trés
faible activité.

CSO : Cellule de Suivi Opérationnel.
CTE: Controle Technique Externe de radioprotection.

CTI: Contréle Technique Interne de radioprotection

DECHETS FMA-VC ETFMA-VL: Catégorie de
déchets de faible et moyenne activités contenant
respectivement des radioéléments & vie courte et
& vie longue.

CTPE : Conteneur PolyEthylene.
DAI : Détection Automatique Incendie.

DAMS : Dossier de demande d'Autorisation de Mise
en Service.

DCO : Demande Chimigque en Oxygéne.

DELOS : DEstruction des liquides Organiques.
DEMANDE BIOCHIMIQUE EN OXYGENE
(DBO) : Les phénomenes d'auto-épuration dans
les eaux superficielles résultent de la dégradation
des charges organiques polluantes par les micro-
organismes dont l'activité tend & consommer de
'oxygéne. Cette consommation d'oxygene est
mesurée par la DBO5 qui s'exprime en milligramme
par litre (mg/l) d'oxygéne consommé pendant 5
jours & 20° C dans I'obscurité pour oxyder la totalité
des matieres organiques présentes.

DEMANDE CHIMIQUEEN OXYGENE (DCO):Elle
s'exprime en milligramme par litre (mgy/I) d'oxygéne et
correspond ¢ la quantité d'oxygene nécessaire pour
oxyder dans des conditions opératoires définies, les
matiéres organiques présentes dans un échantillon
donné.La DCO représente I'ensemble des matiéres
oxydables et la DBO5 représente la part des matieres
organiques biodégradables.

DIADEM : Déchets Irradiants du DEMantélement.
DIMP : Direction de lingénierie et de la maitrise
d'oeuvre des projets.

DIMR : Dossier d'Intervention en Milieu Radioactif.

DDSD : Direction des projets de démantélement,
de service nucléaire et de la gestion des déchets.

DEEE : Déchets d'équipements électriques et
électroniques.

DSFI : Déchet Sans Filiere Identifiée.

DSND : Délégué a la Streté Nucléaire et a la

radioprotection pour les installations et activités
intéressant la Défense.

DSSN : Direction de la Sécurité et de la Sareté
Nucléaire.

DUSP : Département des Unités de Sécurité et de
Protection de Marcoule.

ECS : Evaluations Complémentaires de Sareté.
EIP : Elément Important pour la Protection.

EPVR : Equipement de Protection des Voies
Respiratoires.

ES : Evénement Significatif.

ESP : Equipements Sous Pression.

ESPN : Equipements Sous Pression Nucléaires.
ETC-L : Equipe Technique de Crise Locale.
ETC-N : Equipe Technique de Crise Nationale.
FA-VL: faible Activité Vie Longue.

FEM-DAM : Fiche d'Evaluation de Modification-
Demande d'Autorisation de Modification.

FH : Facteur Humain.
FLS : Formation Locale de sécurité.
FMA-VC : Faible Moyenne Activité Vie Courte.

FO : Facteur Organisationnel.

FOH : facteurs organisationnels et humains.
GCE : Gestion Centralisée des Effluents.

GP: a rajouter entre parenthéses & la définition de
Groupe Permanent.

GROUPE PERMANENT : Groupe d'experts
indépendants sur lequel s‘appuie 'ASNR pour préparer
ses décisions principales.

HA : haute activité.

HHO : Hors Heures Ouvrées.

HI : Hautement Irradiant.

IBGA : indice Biologique Global Adapté.
IBGN : Indice Biologique Global Normalisé.
IGN : Inspection Générale Nucléaire.

INB : Installation Nucléaire de Base. Installation ou
sont mises en ceuvre des matiéres nucléaires en
quantité dépassant un seuil fixé par la réglementation.

INBS : Installation Nucléaire de Base Secréte.
Périmetre comportant au moins une installation
soumise & un contréle et une surveillance particuliere
du fait de ses activités pour les programmes de
Défense nationale.

INES : Echelle internationale des événements
nucléaires. Echelle de communication & 8 niveaus,
destinée a faciliter la perception par les médias et
le public de l'importance en matiére de streté des
évenements, incidents ou accidents nucléaires se
produisant dans toute installation nucléaire ou au
cours d'un transport de matieres radioactives.
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INSTN : Institut National des Sciences et Techniques
Nucléaires.

INTRA : INTervention Robotique sur Accidents.

INVICTUS : INstn Visiatome au Coeur du Territoire
& IUsage des Savoirs.

IRSN : Institut de Radioprotection et de Streté
Nucléaire. Organisme ayant pour missions évaluation
de la sUreté nucléaire, de la streté des transports de
matieres radioactives, de la protection de 'homme
et de I'environne- ment contre les rayonnements
ionisants, de la protection et du contréle des matieres
nucléaires ainsi que de la protection des installations
nucléaires contre les actes de malveillance. LIRSN a
fusionné avec I'ASN en 2025 pour constituer IASNR.
ISEC : Institut des sciences et technologies pour
une économie circulaire des énergies bas carbone.
LABM : Laboratoire d’Analyses Biologiques et
Médicales.

LCEI : Laboratoire de Contrdle de I'Environnement
et Evaluation de Impact.

LEA : laboratoire d'Etalons d'Activité.

LEFCA : Laboratoire d'Ftudes et de Fabrication de
Combustibles Avanceés.

LCGS : Laboratoire de conception et de gestion
des sources.

LI2D : Laboratoire Innovation technologique pour
la Détection et le Diagnostic.

LIST : Laboratoire dintégration des systémes et
des technologies.

LMAR : Laboratoire de Mesures et d’Analyses
Radiologiques.

LNBM : Ilaboratoire National Henri Becquerel.
MAD-DEM : Mise & I'Arrét Définitif-Démantéle-
ment.

MA-VL : moyenne activité & vie longue.

MCO : Maintien en Conditions Opérationnelles.
MF : Matiere Fissile.

NOAH : Installation de traitement du sodium
coulable.

OHT : oxydation hydrothermale.

PC ASN : Poste de Commandement Technique
de I'Autorité de SUreté Nucléaire.

PCD : Poste de Commandement Direction.
PCD-L: Poste de Commandement Direction Local.

PCD-N : Poste de Commandement Direction
National.

CEA Marcoule

PCOI : Poste de Commandement Opérationnel
Interdépartementall.

PCR : Personne Compétente en Radioprotection.
PMS : Permanence pour Motif de Sécurité.
PP : Protection Physique.

PPI : plan particulier dintervention.

PS : purification Sodium.

PUI : Plan d'Urgence Interne.

PUMAS : Plutonium Uranium MonoAmide Separation

RADIONUCLEIDE : Noyau atomique radioqctif
capable de se transformer spontanément en un
autre noyau, avec éventuellement émission de
particules chargées, de rayons X ou de rayons
gamma.

REI : Résine Echangeuse d'lons.
REX : Retour d'EXpérience.
RGE : Regles Générales d'Exploitation.

SASP : Service Analyses, Simulation et Production
de Sources.

SCM : Surveillance Centralisée de Marcoule.

SDIS : service Départemental d'Intervention et
Secours.

SEN : stockage des Eléments Neufs.

SECURITE : La sécurité comprend I'hygiéne et la
sécurité du travail (ie. la protection, par lemployeur,
des travailleurs contre tout risque ou danger lié
a l'activité professionnelle du salarié), la sécurité
nucléaire, la protection physique des installations,
la protection physique et le controle des matieres
nucléaires, la protection du patrimoine scientifique
ettechnique (protection des activités et informations
classées) et lintervention en cas d'accident.

SECURITE NUCLEAIRE : La sécurité nucléaire
comprend l'ensemble des dispositions prises
pour assurer la protection des personnes, des
biens et de I'environnement contre les risques et
nuisances de toute nature résultant de la création,
du fonctionnement, de I'arrét et du démantélement
des installations nucléaires, ainsi que de la détention,
du transport, de I'utilisation et de la transformation
des substances radioactives naturelles ou artificielles.

SIDS : opérations Sans Influence sur la
Démonstration de SCreté.



SIEVERT (SV) : Unité de mesure de l'équivalent de dose qui exprime limpact des rayonnements sur la
matiére vivante. Cet impact tient compte du type de rayonnement, de la nature des organes concernés et des
différentes voies de transfert : exposition directe, absorption par inhalation ou ingestion de matiéres radioactives.

SPR : Service de Protection contre les Rayonnements.
SPST : Service de Prévention et de Santé au Travail.

SSC : systémes Structures et Composants.

STEL : station de Traitement des Effluents Liquides.
STEMA : station de Traitement des Effluents de Marcoule.

STEP : station de Traitement des Eaux Polluées.

SURETE NUCLEAIRE : La sareté nucléaire, composante de la sécurité nucléaire, comprend l'ensemble des
dispositions techniques et organisationnelles prises d tous les stades de la conception, de la construction, du
fonctionnement, de l'arrét et du démantélement des installations nucléaires, ainsi qu'au cours du transport
de matieres radioactives pour prévenir les accidents et en limiter les effets sur Thomme et I'environnement.
TCR : Tableau Contrdle Rayonnement.

THE : Trés Haute Efficacité.

TFA : Tres faiblement Actif.

TMD : Transports de Matiéres Dangereuses.
TQRP : Technicien Qualifié en RadioProtection.
UT : Unité de Travail.

ZABM : Zone d'Accés au Batiment Manutention.

Zl : Zone Interne.
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RECOMMANDATIONS
IX DU CSE DU CEA MARCOULE

aux recommandations formulées lors des exercices précédents.

Les élus considéerent néanmoins que plusieurs enjeux Majeurs demeurent insuffisamment traités ou
insuffisamment visibles dans le rapport au regard de leur impact potentiel sur la sGreté, la radioprotection, la
sécurité et les conditions de travail.

1. Renforcerla transparence sur les facteurs organisationnels et humains
Les élus rappellent que les facteurs organisationnels et humains constituent un élément essentiel de Ia
maitrise des risques dans les installations nucléaires.

lls demandent que les futurs rapports TSN comportent un bilan spécifique des événements, alertes, enquétes
ou expertises ayant mis en évidence des difficultés organisationnelles susceptibles d'affecter la sdreté, la
sécurité, la radioprotection ou la qualité d'exploitation des installations.

A ce titre, les élus regrettent labsence dans le rapport TSN 2025 :

» du droit de danger grave et imminent relatif au projet de réorganisation de la consignation électrique

psychosociaux et ayant conduit & des préconisations importantes.

Les élus demandent que ces éléments et les enseignements qui en découlent soient intégrés dans les futurs
exercices de transparence.

2. Préserverles compétences internes et renforcer les effectifs
Les élus réiterent leur préoccupation concernant ladéquation entre les missions confiées au centre et les
moyens humains effectivement disponibles.

lls demandent que les prochains rapports TSN présentent :

» [évolution des effectifs affectés aux missions de sécurité, slreté, de radioprotection, d'exploitation et
de maintenance ;

» les difficultés de recrutement et de maintien des compétences;
» les actions engagées pour garantir la pérennité des savoir-faire critiques.

Les élus considerent que le maintien d'un niveau suffisant de compétences internes constitue une condition
essentielle de la maitrise durable des risques.
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3. Mieux maitriser le recours d la sous-traitance
Les élus constatent la poursuite du recours & la sous-traitance dans des activités participant directement &
la sdreté, & la radioprotection ou & la sécurité des installations.

lls demandent qu'un bilan annuel plus détaillé soit présenté dans le rapport TSN précisant :
» les activités concernées ;
» les volumes d'activité confiés a des prestataires;
» les dispositifs de surveillance associés ;
» les difficultés rencontrées et les actions correctives engagées.

Les élus considerent quune dépendance excessive A la sous-traitance peut constituer un facteur de
fragilisation des organisations et de perte progressive des compétences internes, voire, in fine, la perte de
connaissance des installations.

4. Améliorer la transparence relative a I'INBS

lls considérent que la coexistence sur le site dinstallations relevant de régimes de contréle différents ne doit
pas conduire a une information partielle des salariés et des parties prenantes.

lls demandent notamment :
» la présentation des principales inspections réalisées par ASND ;
» un état davancement des actions correctives significatives ;

» une information consolidée permettant une vision globale des enjeux de slreté et de sécurité du site
de Marcoule.

5.  Assurer un suivi visible des recommandations des représentants

du personnel
Les élus prennent acte de la présence dans le rapport d'un suivi des recommmandations formulées les années
précédentes.

lls demandent que ce suivi soit renforcé au moyen dun tableau consolidé précisant pour chaque
recommandation :

» la réponse apportée ;

» les actions engagées;;

» leur état davancement ;
» les échéances prévues;
» les résultats obtenus.

Cette présentation contribuerait & renforcer la transparence et & mesurer dans le temps lefficacité des
actions engagées.
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